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% "
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"

高一数学试题参考答案

!!#

"

!解析"本题考查集合的运算#考查数学运算的核心素养
!

因为
"$

!

!

"

%

"

&

"

'

"

(

#"所以
#

#

$

$

"

$

%

$

!

!

#

!

%!)

"

!解析"本题考查复数的运算#考查数学运算的核心素养
!

%$

*

%

%+&*

$

,

$

%,&*

%

%

%

+&

%

$,

%

!&

+

&

!&

*!

&!-

"

!解析"本题考查平面向量的平行#考查数学运算的核心素养
!

因为
!

%

"

"所以
,%

$

&+!(

%

$.

$

&

%

,(

%"解得
&$,!

或(

.

!

'!#

"

!解析"本题考查诱导公式与同角的三角函数的关系#考查数学运算的核心素养
!

因为
/01

$

!

,&

!

%

$/01

!

$

(

%

"所以 2*1

$

!

+

!

%

+342

$

!

,

!

%

2*1

$

!

%

+

!

%

+%342

$

!

%

,

!

%

$

,2*1

!

,342

!

342

!

+%2*1

!

$

,/01

!

,!

!+%/01

!

$

,

.

%

"

$,

.

!%

!

(!)

"

!解析"本题考查函数模型的应用#考查数学建模的核心素养
!

依题意可设
'

$(

&

.

)

)

&

+&

)

'"当
)$%

时"

'

$(

&

'5

!.

'

$%($"

"解得
($&

"所以
'

$&

&

.

)

)

&

+&

)

'"则

当
)$&

时"

'

$&

&

&'&

('

'

$&6"$!7

"故第
&

天进店消费的人数为
!7!

"!)

"

!解析"本题考查充分必要条件的判定与三角恒等变换#考查逻辑推理与数学运算的核心

素养
!

若
&

/01

"&

$

!

%

"则
/01

"

$8

!

%

!

因为
/01

$

"

+

!

'

%

$

!+/01

"

!,/01

"

"所以
/01

$

"

+

!

'

%

$&

或!

&

"则

&

94

:

&

/01

$

"

+

!

'

%

&

$!!

反之亦成立
!

故(

&

/01

"&

$

!

%

)是(

&

94

:

&

/01

$

"

+

!

'

%

&

$!

)的充要条件
!

!

"

!

!

#

$

.!;

"

!解析"本题考查投影向量#考查直观想象的核心素养
!

如图"设大圆*小圆的圆心分别为
*

"

*

!

"小圆半径为
+

"大圆半径为
,

"则

,$"+

"因为
#-

与圆
*

!

相切"所以
*

!

-

'

#-

"则
#*

())

!

在 ())

#-

上的投影向

量为 ())

#-!

因为 ())

#$ $!%+

"

*

!

# $&+

"所以 ())

#$ $'*

!

#

"所以 ())

#$

在 ())

#-

上的投影向量为
'

())

#-!

7!)

"

!解析"本题考查解三角形的实际应用#考查直观想象的核心素养与

数据处理能力
!

由余弦定理可得
#.$ #$

%

+$.

%

,%#$

+

$.

+

342

*

槡 #$. 槡$ !"<<+'<<+!"<<6<=&!

槡 槡$ %'5"$7 &5!

依题意得
*

/#.$'7=%'>

"则/.

#.

$/01'7=%'>$!=!%

"所以
/.$

!=!%#. 槡$7=5" &5$7=5"6"=%($("

"则
0.

+

!(+("$.!

"故佛像全身高度约为
.!

米
!
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!

% "

#!

"

5!#-

"

!解析"本题考查平面向量的垂直#考查数学的运算的核心素养
!

因为
!

'

"

"所以
!

+

"$,"+

#

%

+

#

$<

"解得
#

$,&

或
%!

!<!#)

"

!解析"本题考查复数的运算与共轭复数#考查数学运算的核心素养
!

设
%$1+2*

$

1

"

2

,

!

%"则-

%$1,2*

"因为
%+%

-

%$&1,2*$!+*

"所以
1$

!

&

"

2$,!

"

#

正确"

;

错误
!%

+

-

%$1

%

+2

%

$

!<

5

"

(%+

-

%$%,'*

"

)

正确"

-

错误
!

!!!#)-

"

!解析"本题考查解三角形#考查逻辑推理的核心素养
!

由
1342$$2342#

"可得
2*1#342$$2*1$342#

"则
2*1

$

#,$

%

$<

"因为
,

!.

#,$

.!

"

所以
#,$$<

"即
#$$

"所以
/

#$-

为等腰三角形"

#

正确
!

若
$$

!

'

"

3 槡$ %

"

2$

"

(

"则
32*1$$!

.

"

(

.

槡%"此时
/

#$-

有两解"

;

错误
!

若
2342#+

$

1,%3

%

342$$<

"则
2*1$342#+

$

2*1#,%2*1-

%

342$$<

"则
2*1

$

$+#

%

$

%2*1-342$

"即
2*1-$%2*1-342$

"因为
2*1-

0

<

"所以
342$$

!

%

"则
$$

!

&

"

)

正确
!

若
/

#$-

为锐角三角形"则
#+$

0

!

%

"

#

0

!

%

,$

"且
#

,

$

<

"

!

%

%"

!

%

,$

,

$

<

"

!

%

%"

1

%

+2

%

,3

%

0

<

"所以
2*1#

0

2*1

$

!

%

,$

%

$342$

"所以$

1

%

+2

%

,3

%

%

2*1#

0

$

1

%

+2

%

,3

%

%

342$

"

-

正确
!

!%!;)

"

!解析"本题考查三角函数的图象及其性质与函数的新概念#考查数学抽象与直观想象

的核心素养
!

!!!

!"! !!

! "!

"#

#

"

$

"

%

#

4

$

)

%

$2

:

1

$

)+

!

%

2*1)+342

$

)+

!

%

$

槡, %2*1

$

)+

!

'

%"

)

.

,

!

"

!

"

)$,

!

"

槡%2*1$),

!

'

%"

)

0

,

!

1

2

3

"

作出
4

$

)

%的部分图象"如图所示"由图可知"

4

$

)

%不是周期函数"

#

错误
!

由图可知"

4

$

)

%在&

,%

!

"

<

'上的最大值为
4

$

,

!

%

$!

"

;

正确
!

由图可知"

4

$

)

%的图象关于直线
)$,

!

对称"所以
4

$

),

!

%是偶函数"

)

正确
!

令
5

$

)

%

$%

4

$

)

%

,!$<

"得
4

$

)

%

$

!

%

"由图可知"在&

,&

!

"

%

!

'上"

4

$

)

%的图象与直线
'

$

!

%

只有
(

个交点"所以
5

$

)

%

$%

4

$

)

%

,!

在&

,&

!

"

%

!

'上有
(

个零点"

-

错误
!
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!

% "

#!

"

!&!342

$

)

'

+

&

'

%,

342

$

)+

&

'

%

"

!解析"本题考查三角函数图象的变换#考查逻辑推理的核心素养
!

依题意可得
4

$

)

%

$342

$

)+!

'

+

!

%

%

$342

$

)

'

+

&

'

%"

5

$

)

%

$342

$

)

'

6'+

&

'

%

$342

$

)+

&

'

%

!

!

"

#

$

%

!'!.<3?

$未写单位不给分%

"

!解析"本题考查弧度制#考查直观

想象与数学运算的核心素养
!

如图"设弧
#$

的长为
13?

"弧
-6

的长为
23?!

因为该扇形的

中心角的弧度数为
%!.

"所以
1$%!.*#

"

2$%!.*-

"所以
*#$

1

%!.

"

*-$

2

%!.

!

因为
#-$*#,*-$

1,2

%!.

$

(<

&

"所以
1,2$

'(

"又
1+2$5(

"解得
1$.<

"所以该扇环的外弧线长为
.<3?!

!(!!

"

!解析"本题考查函数的奇偶性#考查数学抽象的核心素养
!

因为
4

$

)

%

$

%)

%

)

%

,!

$

%

)

,%

,)

+

)

%

,!

)

%

%

$

%)

%

)

%

,!

$

%

)

,%

,)

%

+%

"

所以
4

$

,)

%

$

%)

%

)

%

,!

$

%

,)

,%

)

%

+%

"所以
4

$

)

%

+

4

$

,)

%

$'

"则
4

$

1

%

+

4

$

,1

%

$'

"

因为
4

$

1

%

$&

"所以
4

$

,1

%

$',&$!!

!"!

&

!

"

%

%

"

!解析"本题考查平面向量的模与数量积#考查数学运算与逻辑推理的核心素养
!

当
#

$<

时"由
&

!,

#

"

&

$

#

"得
&

!

&

$<

"这与
&

!

&

$%

矛盾"所以
#4

<!

由
&

!,

#

"

&

$

#

"得
&

!,

#

"

&

%

$

#

%

$

#0

<

%"即
&

!

&

%

$%

#

!

+

"

$

#0

<

%"所以
#

$

%

!

+

"

!

因为
!

+

"

0

!

"且
!

+

"

5

%

"所以
!

5#.

%!

!.!

解-$

!

%

%

!

$

%,*

%

$

$

!+&*

%$

%,*

%

$%+&+

$

%&,!

%

*

"

%

分……………………………………

由
%

!

$

%,*

%为纯虚数"得
%+&$<

"

%&,!

4

<

1

2

3

"

&

分………………………………………………………

解得
&$,%! '

分………………………………………………………………………………

所以
&

%

!

&

$ !+&槡 % 槡$ (! (

分…………………………………………………………………

$

%

%

%

%

$%

!

$

7+*

&

%

$

$

!,%*

%$

7,*

%

"

分………………………………………………………

$7,%,

$

%7+!

%

*

"

.

分…………………………………………………………………………

因为复数
%

%

在复平面内对应的点位于第三象限"

所以
7,%

.

<

"

,

$

%7+!

%

.

<

1

2

3

"

5

分………………………………………………………………………

解得
,

!

%

.

7

.

%

"即
7

的取值范围是$

,

!

%

"

%

%

! !<

分…………………………………………

!7!

解-$

!

%

())

#$

+

())

#-$2*1

%

"

,342

"

/01

"

$2*1

%

"

,2*1

"

$

"4

!

%

+(

!

"

(

,

"

%"

%

分………………

因为
2*1

%

"

,2*1

"

$

$

2*1

"

,

!

%

%

%

,

!

'

"

&

分……………………………………………………

所以当
2*1

"

$

!

%

时"

())

#$

+

())

#-

取得最小值
,

!

'

"

'

分…………………………………………
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页#共
"

页$

!

% "

#!

"

此时
"

的取值集合为!

"&"

$

!

"

+%(

!

或
"

$

(

!

"

+%(

!

"

(

,

"

#

! "

分……………………………

$

%

%由
/01%

"

$

%/01

"

!,/01

%

"

$,

%'

.

"

.

分……………………………………………………………

解得
/01

"

$,

&

'

或'

&

"

7

分……………………………………………………………………

因为
"

为锐角"所以
/01

"

$

'

&

"

5

分……………………………………………………………

所以
2*1

"

$

'

(

"

342

"

$

&

(

! !<

分………………………………………………………………

因为 ())

$-$

())

#-,

())

#$$

$

<

"

,/01

"

,342

"

%"

!!

分………………………………………………

所以 ())

#$

+

())

$-$342

"

$

,/01

"

,342

"

%

$,2*1

"

,342

%

"

$,

'

(

,

5

%(

$,

%5

%(

! !%

分…………

!5!

解-$

!

%由图可知
#$!

"

!

分……………………………………………………………………

由图可知
4

$

)

%

$/01

$

)

的最小正周期为!

%

,<$

!

&$&

"

%

分…………………………………

因为
$0

<

"所以
$

$%! &

分………………………………………………………………………

所以
4

$

)

%

$/01%)

"

5

$

)

%

$2*1

$

%)+

%

%"因为
5

$

)

%的图象经过点$

!

&

"

<

%"

所以
%6

!

&

+

%

$(

!

$

(

,

"

%"

'

分………………………………………………………………

因为
<

.

%

.!

"所以
%

$

!

&

"

(

分…………………………………………………………………

所以
5

$

)

%

$2*1

$

%)+

!

&

%

! "

分…………………………………………………………………

$

%

%由$

!

%知
5

$

%#)

%

$2*1

$

')+

!

&

%

! .

分………………………………………………………

令!

%

+%(

!5

')+

!

&

5

&

!

%

+%(

!

$

(

,

"

%"

!<

分…………………………………………………

得!

%'

+

(

!

%

5

)

5

.

!

%'

+

(

!

%

$

(

,

"

%"

!!

分…………………………………………………………

所以函数
'

$

5

$

%#)

%的单调递减区间为&

!

%'

+

(

!

%

"

.

!

%'

+

(

!

%

'$

(

,

"

%

! !%

分…………………

%<!

解-$

!

%因为 ())

68$.

())

8-

"所以 ())

#8$

())

#6+

())

68$

())

#6+

.

7

())

6-$

.

7

())

#$+

())

#6

"

%

分……………

因为 ())

$9$'

())

9-

"所以 ())

#9$

())

#$+

())

$9$

())

#$+

'

(

())

$-$

())

#$+

'

(

())

#6! '

分………………………

$

%

%设
&

())

#$

&

$1

"

&

())

#6

&

$2

"因为
342

*

$#6$

!

'

"所以
2*1

*

$#6$

槡!(
'

"

(

分……………

则四边形
#$-6

的面积
:$122*1

*

$#6$

槡!(
'

12 槡$% !(

"解得
12$7! "

分……………
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!

% "

#!

"

())

#$

+

())

#6$12342

*

$#6$

!

'

12$%! .

分………………………………………………………

所以 ())

#8

+

())

#9$

$

.

7

())

#$+

())

#6

%+$

())

#$+

'

(

())

#6

%

$

.

7

&

())

#$

&

%

+

'

(

&

())

#6

&

%

+

!.

!<

())

#$

+

())

#6

7

分

………

……………………………………………………………………………………………

$

.

7

1

%

+

'

(

2

%

+

!.

(

6

%

.

7

1

%

+

'

(

2槡
%

+

!.

(

$

槡.<
(

12+

!.

(

$

槡!.+7 .<

(

"

5

分…………………

当且仅当.

7

1

%

$

'

(

2

%

"即
1$

槡' .<

&(

2

时"等号成立"

!<

分……………………………………

所以 ())

-#

+

())

#8,

())

9-

+

())

8#$

())

#8

+$

())

-#,

())

-9

%

$

())

#8

+

())

9#$,

())

#8

+

())

#9

5

,

槡!.+7 .<

(

"

故 ())

-#

+

())

#8,

())

9-

+

())

8#

的最大值为
,

槡!.+7 .<

(

! !%

分………………………………………

%!!

解-$

!

%依题意可得方程
!,94

:

%

$

1)+!

%

$<

在&

!

"

%

'内只有一个实数解"

!

分……………

即
1)+!$%

在&

!

"

%

'内只有一个实数解"

%

分…………………………………………………

所以
1$

!

)

,

&

!

%

"

!

'"

'

分………………………………………………………………………

所以
1

的取值范围为&

!

%

"

!

'

! (

分………………………………………………………………
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