
秘密★启用前〔考试时间： 2026年 1月 26日下午 15:00- 17:00〕

2025级高一上学期教学质量监测

数学
注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。

2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改

动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷

上无效。

3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合

题目要求的。

1.设集合A={1,3,5,7}，B={3,5,6}，则A∩B=

A. {3,5} B. {3,6} C. {5,6} D. {1,3,5,6,7}

【答案】A

【命题立意】改编自必修一P12T1，考查集合的基本运算，考查运算求解能力．

2.角 α终边上有一点P(1, -3)，则 cosα=

A. 3 10
10 B. 10

10 C. - 3 10
10 D. - 10

10

【答案】B

【命题立意】改编自必修一P179页例 2，考查三角函数的定义，考查运算求解能力．

3.设命题 p:a> b， q:a3> b3，则 p是 q的

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

【答案】C

【命题立意】改编自必修一P34T5，考查充分必要条件，考查逻辑推理能力．

4.不等式
x-2
x-1 ≥ 2的解集是

A. {x|0≤ x≤ 1} B. {x|x≤ 0} C. {x|0≤ x< 1} D. {x|x> 1}

【答案】C

【解析】解法 1：原不等式等价为
x-2-2x+2

x-1 ≥ 0，即
-x
x-1 ≥ 0，等价为 x(x- 1) ≤ 0且 x≠ 1，

解得 0≤ x< 1.
解法 2：显然 x≠ 1， x= 2，排除AD，令 x=-1，不符合题意，排除B，故选C．

【命题立意】改编自 2025年全国Ⅱ卷第 4题，考查解一元二次不等式，多想少算．

5.已知幂函数 f(x) = (m2-m- 5)xm2-2m-5在区间 (0, +∞)上单调递增，则 f(2) =

A. 4 B. 8 C. 14 D. 18

【答案】B

【解析】∵ f(x)为幂函数，∴m2-m- 5= 1．∴m=-2或 3

当m=-2时， f(x) = x3，此时函数 f(x)在区间 (0, +∞)上单调递增，符合题意， f(2) = 8；
当m= 3时， f(x) = x-2，此时函数 f(x)在区间 (0, +∞)上单调递减，不符合题意．
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即幂函数 f(x) = x3，则 f(2) = 8，故选B．

【命题立意】改编自必修一P91T3，考查幂函数的概念、图象及性质，考查逻辑推理能力、运算求

解能力．

6.为了保护水资源，提倡节约用水，某城市对居民实行“阶梯水价”．计费方法如下表：

每户每月用水量 水价

不超过 12m3的部分 3元/m3

超过 12m3但不超过 18m3的部分 6元/m3

超过 18m3的部分 9元/m3

若居民甲本月交纳的水费为 54元，居民乙本月交纳的水费为 90元，则居民甲本月用水量比居民乙本

月用水量少

A. 25m3 B. 20m3 C. 15m3 D. 5m3

【答案】D

【解析】设用户每月用水量为 xm3，缴纳的水费为 y元，

则当 0≤ x≤ 12时， y= 3x；
当 12< x≤ 18时， y= 36+ 6(x- 12) = 6x- 363× 12+ 6(x- 12) = 6x- 36；
当 x> 18时， y= 3× 12+ 6× 6+ 9(x- 18) = 9x- 90．

故有 y=
3x,0≤x≤12
6x-36,12<x≤18
9x-90,x>18


∵ 36< 54< 72，∴令 6x- 36= 54，得 x= 15．即居民甲本月用水量为 15m3．

∵ 90> 72，∴令 9x- 90= 90，得 x= 20．即居民乙本月用水量为 20m3．

居民甲本月用水量比居民乙本月用水量少 20- 15= 5m3．

【命题立意】改编自必修一 P96T3，考查利用分段函数模型解决实际问题等知识点，考查逻辑推

理，数学运算，直观想象等数学核心素养。

7.已知函数 y= f(x)是定义在R上的偶函数，且 f(x)在 (-∞， 0]上单调递减，若 f(log3m)< f(2)，
则实数m的取值范围为

A. (-∞， 9) B. (0， 9)

C. (0， 1
9 )⋃ (9, +∞) D. ( 19 ， 9)

【答案】D

【解析】∵定义在R上的偶函数 f(x)在 (-∞， 0]上单调递减，则 f(x)在 [0, +∞)上单调递增，

即 log3m < 2，即-2< log3m< 2，解得
1
9 < x< 9，∴实数m的取值范围为 ( 19 ， 9)．

【命题立意】改编自必修-P87T12，考查函数奇偶性、单调性，对数函数的图象及性质，考查逻辑

推理能力、运算求解能力．

8.已知 a= 0.250.6， b= 7log 3， c= 1
0.3log 0.5

，则 a， b， c的大小关系为

A. b< a< c B. a< b< c C. a< c< b D. c< b< a

【答案】B

【解析】 a = 0.250.6< 0.250.5 = 1
2 ， b = 7log 3 > 9log 3 = 1

2 且 b = 7log 3 < 1， c = 0.5log 0.3 >

0.5log 0.5= 1，∴ a< b< c．
【命题立意】改编自必修-P141T13，考查对数函数的运算及性质，考查逻辑推理能力、运算求解

能力、数学建模能力．
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二、选择题：本题共 3小题，每小题 6分，共 18分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。

全部选对的得 6分，部分选对的得部分分，有选错的得 0分。

9.对于函数 f(x) = sin2x和 g(x) = sin(2x- π4 )，下列说法正确的是

A. f(x)和 g x 有相同的最大值

B. f(x)和 g x 有相同的最小正周期

C. f(x)和 g x 有相同的对称轴

D. 把 y= g x 图象向左平移
π
8 个单位长度后得到函数 y= f x 图象

【答案】ABD

【命题立意】改编自 2024年新高考二卷，考查三角函数的图象和性质，考查逻辑推理能力、运算求

解能力．

10.已知正实数m，n满足m+n= 1，则下列说法正确的是

A. mn的最大值是
1
4 B. m2+n2的最大值是

1
2

C. 1m + 1
n 的最小值是 4 D. m+ n的最大值是 2

【答案】ACD

【解析】选项A：因为mn≤(m+n2 )2= 1
4 ，当且仅当m=n= 1

2 时，等号成立，故A正确．

选项B：因为m2+n2≥ (m+n)
2

2 = 1
2 ，当且仅当m=n= 1

2 时，等号成立，故B错误；

选项C：因为
1
m + 1

n =
m+n
m + m+nn = 2+ n

m + mn ≥ 2+ 2
n
m ⋅

m
n = 4，当且仅当

n
m =

m
n ，即m=n= 1

2 时，等号成立，故C正确；

选项D：因为
( m+ n)2

2 ≤m+ n= 1，即 m + n ≤ 2，当且仅当m= n= 1
2 时，等号成

立，故D正确；故选：ACD．

【命题立意】改编自必修一P45例 2，考查基本不等式及其应用，考查逻辑推理能力、运算求解能

力．

11.我们知道，函数 y= f(x)的图象关于坐标原点成中心对称图形的充要条件是函数 y= f(x)为奇函

数，有同学发现可以将其推广为：函数 y= f(x)的图象关于点P(a,b)成中心对称图形的充要条件

是函数 y= f(x+ a) - b为奇函数．已知函数 f(x) = x3- 3x2+ x+ 9，则下列结论正确的有

A. 函数 y= f(x)的图象关于直线 x= 32 对称

B. 函数 y= f(x)的图象关于点 (1,8)成中心对称图形

C. f(-2023) + f(-2024) + f(2025) + f(2026) = 16

D. 若函数 g(x) = 8x-7x-1 的图象与函数 y= f(x)的图象有n个交点，记为Ai(xi， yi) (i= 1， 2，

⋯，n)，则 x1+ x2+⋯+xn=n

【答案】BD

【解析】对于A，∵ f(0) = 9， f(3) = 12， f(0) ≠ f(3)，∴函数 f(x)的图象不关于直线 x= 3
2 对

称，故A选项错误；

对于 B，∵ y= f(x+ 1) - 8= (x+ 1)3- 3(x+ 1)2+ (x+ 1) + 9- 8= x3- 2x为奇函数，∴函数
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f(x)的图象关于点 (1,8)成中心对称图形，故B选项正确；

对于C，由B选项可知 y= f(x+ 1) - 8为奇函数，∴ f(x+ 1) - 8+ f(-x+ 1) - 8= 0，
∴ f(x+ 1) + f(-x+ 1) = 16．令 x= 2025， f(2026) + f(-2024) = 16；令 x= 2024， f(2025) + f(
-2023) = 16，∴ f(-2023) + f(-2024) + f(2025) + f(2026) = 32，故C选项错误；

对于D，函数 g(x) = 8x-7x-1 =
1
x-1 + 8，其图象关于点 (1,8)对称，函数 f(x)的图象也关于点 (1,

8)对称，∴ g(x)与 f(x)的图象的n个交点也关于点 (1,8)对称，又函数 g(x)不经过点 (1,8)，

∴n为偶数则 x1+ x2+⋯+xn= 2× n2 =n．故D选项正确．

故选BD．

【命题立意】本题改编自教材P87第 13题，考查函数的奇偶性，对称性，图象的交点等知识点，考

查化归与转化，数形结合等数学思想，考查数据分析，逻辑推理，数学运算，直观想象等数学核

心素养.

三、填空题：本题共 3小题，每小题 5分，共 15分。

12.若 α∈ (π， 3π
2 )， tanα= 3

4，则 sinα= ．

【答案】- 35
【命题立意】改编自必修一P185T6，考查同角三角函数的基本关系，考查运算求解能力.

13.能够说明“设 a， b， c是任意实数．若 a> b> c，则 a+ b> c”是假命题的一组实数 a， b， c

的值依次为 ．

【答案】-1，-2，-3（答案不唯一，但必须满足 a< 0）
【命题立意】改编自必修一P41性质 5，考查不等式的性质，考查逻辑推理能力，创新思维．

14.已知函数 f (x) =
3x-1 ,x≤2
10-x
x-1 ,x>2

 ，若方程 f (x) - k = 0有 2个实数根，则实数 k的取值范围是

．

【答案】{0}⋃ [1， 8)
【解析】由题意，方程 f(x) - k= 0有 2个实数根，即 y= f(x)与 y= k有 2个交点， f(x)图象如下

图示：

9
8
7
6
5
4
3
2
1

5 4 3 2 1 14131211109876543211 x

y

渐近线y=1

y=k

∴ k的取值范围是 {0}⋃ [1， 8)．
【命题立意】改编自必修一P160T4，考查分段函数、指数函数的图象及性质、函数模型的应用、

函数零点与方程解的关系，考查逻辑推理能力、运算求解能力、数学建模能力．

四、解答题：本题共 5小题，共 77分。解答应写出文字说明、证明过程或推演步骤。

15. (13分)
已知集合A={x|a- 1< x< 2a+ 1}，B={x|1< x< 2}．
（1）若 a= 1时，求 ∁R(A∪B)；
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（2）若A∩B=B，求实数 a的取值范围．

【答案】（1）当 a= 1时，A={x|0< x< 3}， 2分
则A∪B={x|0< x< 3}， 4分
所以 ∁R(A∪B) = {x|x≤ 0或 x≥ 3}． 6分
（2）因为A∩B=B，则B⊆A． 8分

所以
a-1≤1
2a+1≥2
 ， 10分

解得
1
2 ≤ a≤ 2． 13分

【命题立意】改编自必修一P9T5，考查集合的基本运算和基本关系，考查逻辑推理能力、运算求

解能力.

16.（15分）

某科研单位的研究人员对某种细菌的繁殖情况进行了研究，在培养皿中放入了一定数量的细菌，

经过 1小时细菌的数量变为 4个，经过 2小时细菌的数量变为 10个，经过 3小时细菌的数量变为 22

个．现该细菌数量 y（单位：个）与经过时间 x（x∈N，单位：小时）的关系有以下两个函数模型

可供选择：① y= kax+ b(k> 0,a> 1)，② y= p x+ q(p> 0)．
（1）判断哪个函数模型更合适，请说明理由并求出该模型的解析式；

（2）预计经过 t个小时该细菌的数量不少于 3070个，求 t的最小值．

【答案】（1）由题可知，第 1小时细菌增量为 4个，第 2小时细菌增量为 6个，第 3小时细菌增量为

12个，增长速度越来越快，符合指数函数模型特征，所以选择模型①． 3分

将数据代入 y= kax+ b(k> 0,a> 1)可得

4=ka+b
10=ka2+b
22=ka3+b
 ． 5分

解得

k=3
a=2
b=-2
 ． 8分

∴函数为 y= 3 ∙ 2x- 2(x∈N )． 10分
（2）由（1）知 3 ∙ 2t- 2≥ 3070，得 t≥ 10，故 t的最小值为 10． 15分
【命题立意】改编自必修一P156T14,考查指数运算、指数函数图象及性质、指数函数模型的应用，

考查逻辑推理能力、数学建模能力，运算求解能力.

17.（15分）

（1）从 cos(α- β) = α β+ α βsinsincoscos 出发，结合诱导公式推导出 tan(α+ β)的公式；

（2）已知 α∈ (0， π
2 )， β∈ (0， π

2 )， tanα+ tanβ= 3， tanαtanβ= 3+ 1，求 α+ β.

【答案】（1）∵ α+ β= α- (-β)，
∴ cos(α+ β) = α-(-β) cos = cosαcos(-β) + sinαsin(-β) = cosαcosβ- sinαsinβ． 2分

由诱导公式得 (α+β)sin = π
2 -(α+β) cos = ( π2 -α)-β cos = ( π2 -α)cos cosβ+ ( π2 -α)sin βsin

= αsin cosβ+ αcos βsin ． 4分

∴ tan(α+ β) = sin(α+β)
cos(α+β) =

sinαcosβ+cosαsinβ
cosαcosβ-sinαsinβ， 6分

分子分母同时除以 cosαcosβ，可得： tan(α+ β) = tanα+tanβ
1-tanαtanβ． 8分

（2）由题意的 tan(α+ β) = tanα+tanβ
1-tanαtanβ =

3
1- 3+1 

=- 3． 10分
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∵ α∈ (0， π
2 )， β∈ (0， π

2 )，∴ α+ β∈ (0， π)． 12分

又∵ tan(α+ β) =- 3< 0，
∴ α+ β= 2π

3 ． 15分

【命题立意】本题改编自必修一 P218探究，考查三角恒等变形公式的内在联系，考查逻辑推理能

力、运算求解能力.

18.（17分）

已知 f(x) =
(2x- π

2 ) (π+2x)coscos

( 5π2 +2x)sin
．

（1）化简 f(x)；
（2）设 g(x) = f(x) + 3 (cos4x- sin4x) + 1，求 g(x)的单调递增区间；

（3）当 x∈ 0, π2




时， g(x) = a有两解，求 a的取值范围．

【答案】（1）由诱导公式得：

f(x) =
(2x- π

2 ) (π+2x)coscos

( 5π2 +2x)sin
= 2xsin ∙(- 2xcos )

2xcos
=- 2xsin ． 4分

（2） g(x) =-sin2x+ 3 (cos2x+ sin2x) (cos2x- sin2x) + 1
=-sin2x+ 3cos2x+ 1． 6分
=-2sin(2x- π

3 ) + 1． 8分

∵ π
2 + 2kπ≤ 2x-

π
3 ≤

3π
2 + 2kπ（k∈ Z）

∴ 5π
12 + kπ≤ x≤

11π
12 + kπ（k∈ Z）

∴ g(x)单调递增区间为 5π
12 +kπ,

11π
12 +kπ （k∈ Z）． 10分

（3）问题等价于 sin(2x- π
3 ) =

1-a
2 有两解． 11分

∵ x∈ 0, π2




，∴ t= 2x-

π
3 ∈ - π3 ,

2π
3





． 12分

t

y

3
2

1

2π
3

- π3

由图可知：
1-a
2 ∈ [ 3

2 ， 1)． 15分

解得 a∈ (-1, 1- 3 ． 17分
【命题立意】改编自课本P255T20，考查诱导公式、二倍角公式、同角三角函数基本关系、三角函

数的图象及性质，考查运算求解能力、逻辑推理能力．

19. (17分)

函数 f(x) = 2- m
ex-1

， (m∈R)．

（1）若函数 f(x)为奇函数，求m的值；

（2）当m≠ 0时，探索函数 f(x)的单调性并用定义证明；

（3）当m=-8时，不等式 f(x)≥ ke-x在 (0, +∞)上恒成立，求 k的取值范围．
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【答案】（1）依题意可得 ex- 1≠ 0，解得 x≠ 0，
∴函数 f(x)的定义域为 (-∞,0) ∪ (0, +∞)，关于原点对称．

∵函数 f(x)为奇函数，则 f(-x) =-f(x)，

∴ 2- m
e-x-1

=-2+ m
ex-1

． 2分

∵ 4= m
ex-1

+ m
e-x-1

= m
ex-1

+ mex

1-ex
= m(1-e

x)
ex-1

=-m．

∴m=-4． 4分
（2）任取 x1， x2∈ (-∞,0)，且 x1< x2，

则 f(x1) - f(x2) = 2- m
ex1-1

- 2+ m
ex2-1

= m(ex1-ex2)
(ex1-1)(ex2-1)

． 5分

∵ y= ex为增函数，且 x1< x2，∴ ex1< ex2，∴ ex1- ex2< 0
∵ x1， x2∈ (-∞,0)，∴ ex1- 1< 0， ex2- 1< 0

∴ ex1-ex2
(ex1-1)(ex2-1)

< 0． 6分

当m> 0时， f(x1) - f(x2) =
m(ex1-ex2)

(ex1-1)(ex2-1)
< 0，即 f(x1)< f(x2)

此时 f(x)在 (-∞,0)上是增函数． 7分

当m< 0时， f(x1) - f(x2) =
m(ex1-ex2)

(ex1-1)(ex2-1)
> 0，即 f(x1)> f(x2)

此时 f(x)在 (-∞,0)上是减函数． 8分
同理可证，当m> 0时， f(x)在 (0，+∞)上是增函数；

当m< 0时， f(x)在 (0，+∞)上是减函数． 9分
综上所述，当m> 0时， f(x)在 (-∞,0)和 (0，+∞)上是增函数；

当m< 0时， f(x)在 (-∞,0)和 (0，+∞)上是减函数． 10分

（3）当m=-8时， f(x) = 2+ 8
ex-1

，

不等式 f(x)≥ ke-x在 (0, +∞)上恒成立，即 2+ 8
ex-1

≥ ke-x在 (0, +∞)上恒成立，

∵ ex> 1> 0

∴ 2ex+ 8ex

ex-1
≥ k在 (0, +∞)上恒成立． 12分

令 g(x) = 2ex+ 8ex

ex-1
，

∴ k≤ g(x)min

g(x) = 2ex+ 8ex

ex-1
= 2(ex- 1) + 8(e

x-1)+8
ex-1

+ 2

= 2(ex- 1) + 8
ex-1

+ 10． 14分

∵ ex- 1> 0，

∴ g(x) = 2(ex- 1) + 8
ex-1

+ 10≥ 2 2(ex-1)． 8
ex-1 + 10= 18． 16分

当且仅当 2(ex- 1) = 8
ex-1

即 x= ln3时取等号

∴ k≤ g(x)min= 18．
故 k的取值范围为 (-∞,18]． 17分
【命题立意】改编自必修一P161T12，考查函数的奇偶性，单调性，最值，基本不等式等知识点，

考查化归与转化等数学思想，考查数学抽象，逻辑推理，数学运算等数学核心素养．
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	一、选择题：本题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
	二、选择题：本题共3小题，每小题6分，共18分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。全部选对的得6分，部分选对的得部分分，有选错的得0分。
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	四、解答题：本题共5小题，共77分。解答应写出文字说明、证明过程或推演步骤。

