
乐山市高中 2023 级第一次调查研究考试 

物   理 

一、单项选择题:本题共 7小题，每小题 4分，共 28分。在每小题给出的四个选项中，只有

一项是最符合题目要求的。 
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D B C C B D A 

二、多项选择题:本题共 3小题，每小题 6分，共 18分。每小题有多项符合题目要求，全部

选对的得 6分，选对但不全的得 3分，有选错的得 0分。 

8 9 10 

AB BD BC 

三、非选择题:本题共 5 小题，共 54 分。其中第 13~15 小题解答时请写出必要的文字说明、

方程式和重要的演算步骤，有数值计算时，答案中必须明确写出数值和单位。 

11.（6 分，每空 2 分） 

（1）6.870 （6.868~6.872）       （2）偶然误差  
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12.（10 分，每空 2 分） 

（1）20     （3）2450（或 2450.0）    （4）300     （5） 61.6 10−    
31.0 10−  

13.（10 分） 

解：（1）对球 1 进行受力分析可得： 

tan 45° =
𝐹

𝑚𝑔
·················································（2 分）  

𝐹 = 𝑚𝑔 ∙ tan 45°  

    = 𝑚𝑔 = 5√5N ··············································（2 分） 

（2）设轻绳 a 与竖直方向的夹角为 α，对两个小球组成的整体进行受力分析可得： 

tan 𝛼 =
𝐹

2𝑚𝑔
=

1

2
 ···············································（2 分） 

𝐹a
2 = 𝐹2 + (2𝑚𝑔)2 ············································（2 分）

𝐹a = 25N  ····················································（2 分） 

14.（12 分） 

解：令水平向右为正方向 

   （1）令玻璃球碰后速度为𝑣′，钢球 1 碰后速度为𝑣，由碰撞过程动量守恒和机械能守

恒，可得： 

𝑚𝑣0 = 𝑚𝑣 + 𝑚𝑣′   ··············································（1 分） 

1

2
𝑚𝑣0

2 =
1

2
𝑚𝑣2 +

1

2
𝑚𝑣′2

  ········································（1 分） 

可得，𝑣 = 𝑣0，𝑣′ = 0  ···········································（1 分） 

由此可知，质量相同的小球发生弹性正碰后，速度会进行交换，故第 7 颗钢球碰

后的速度为𝑣0·······················································（1 分） 



（2）令玻璃球碰后速度为𝑣1
′，钢球 1 碰后速度为𝑣1，由碰撞过程动量守恒和机械能

守恒，可得： 

𝑚𝑣0 = 3𝑚𝑣1 + 𝑚𝑣1
′   ···········································（1 分） 

1

2
𝑚𝑣0

2 =
1

2
∙ 3𝑚𝑣1

2 +
1

2
𝑚𝑣1

′2
  ·····································（1 分） 

可得，𝑣1
′ = −

𝑣0

2
，𝑣1 =

𝑣0

2
··········································（2分） 

（3）由（1）问的结果可知，钢球与钢球碰后发生速度交换，所以钢球 1 与钢球 2 碰

后停在钢球 2 原本的位置，之后与玻璃球发生第 2 次弹性正碰，由动量守恒和机

械能守恒可得： 

𝑚
𝑣0

2
= 3𝑚𝑣2 + 𝑚𝑣2

′                        

1

2
𝑚 (

𝑣0

2
)

2
=

1

2
∙ 3𝑚𝑣2

2 +
1

2
𝑚𝑣2

′2
   

可得，𝑣2
′ = −

𝑣0

22 ，𝑣2 =
𝑣0

22  ·······································（1 分） 

由此可知，玻璃球与钢球的第 7 次弹性正碰后的速度大小为𝑣7
′ =

𝑣0

27 ·····（1 分） 

玻璃球与钢球经历 7 次碰撞后的动能为𝐸𝑘 =
1

2
𝑚𝑣7

′2
·················（1 分） 

可得，𝐸k =
𝑚𝑣0

2

215 =
𝑚𝑣0

2

32768
 ··········································（1 分） 

（计算到
𝑚𝑣0

2

215 也可以给分） 

15.（16 分） 

解：（1）粒子带负电。·····················································（1 分） 

        理由：粒子从 A 点运动到 B 点，动能减小二分之一，故电场力对粒子做负功，电

场力方向与电场强度𝐸1方向相反，所以粒子带负电。···············（2 分） 

（2）粒子从 A 点运动到 B 点，由动能定理可得： 

−𝐸1𝑞𝑅 =
1

2
𝑚𝑣B

2 −
1

2
𝑚𝑣0

2 ·········································（1 分） 

可得：𝐸1 =
𝑚𝑣0

2

4𝑞𝑅
··················································（1 分） 

在 x轴下方做曲线运动，可分解为竖直向下的匀速直线运动和水平方向的匀加速直

线运动，有： 

𝐸2𝑞 = 𝑚𝑎𝑥 ······················································（1 分） 

𝑥 =
1

2
𝑎𝑥𝑡1

2 ······················································（1 分） 

√2𝑅 = 𝑣0𝑡1 ······················································（1 分） 

𝐸2𝑞𝑥 = 𝐸k1 −
1

2
𝑚𝑣0

2 ··············································（1 分） 

可得：𝐸k1 =
3

4
𝑚𝑣0

2·················································（1 分） 

（3）粒子过 O 点后，在 x轴下方区域沿着竖直方向做匀速直线运动和水平方向做匀加速



直线运动；在 x 轴上方区域沿着竖直方向做匀变速直线运动和水平方向做匀速直线

运动， 

在 x轴上方向上做减速运动时有：𝐸1𝑞 = 𝑚𝑎𝑦·························（1 分） 

𝑣0 = 𝑎𝑦𝑡2 ··························（1 分） 

粒子第 5 次穿过 x轴正方向时，在 x轴下方运动时间为𝑡下 = 6𝑡1 

在 x轴上方运动时间为𝑡上 = 4𝑡2 

在 x轴下方，沿着水平方向一直加速，有：𝑥下 =
1

2
𝑎𝑥𝑡下

2···············（1 分） 

在 x轴上方，沿着水平方向有两段速度不同的匀速直线运动，有： 

𝑥上 = 𝑎𝑥 ∙ 2𝑡1 ∙ 2𝑡2 + 𝑎𝑥 ∙ 4𝑡1 ∙ 2𝑡2  ···································（1 分） 

综上：𝑥 = 𝑥上 + 𝑥下 = 18𝑅 + 24√2𝑅     ································（1 分） 

故粒子第 5 次经过 x 轴正方向时的位置坐标为（18𝑅 + 24√2𝑅，0）······（1 分） 

 

  


