
高 20 级数学十二月考题
一、选择题：（共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分）

1.集合 { 10}, {0,1}, {1,2}A B C  －， ， )A B C 则( = （ C ）

A． B. {1} C. {0,1,2} D. {-1,0,1,2}

2．下列各组函数中，与 y＝x 表示同一个函数的是 ( B )

A．y＝  2x B．y＝ 3 3x C．y＝ 2x D．y＝
x
x2

3.函数
x

xxf 1)2ln()(  的定义域为 （ C ）

A． 2xx B. 0xx C. 002  xxx 或 D. 0xx

4.设 2
1

7.0a ， 2
1

8.0b ， 3log 0.7c  ，则 , ,a b c之间的大小关系是 （ B ）

A. c b a  B. c a b  C. a b c  D. b a c 

5．函数
4
3y x 的图象是 （ A ）

6.按复利计算，存入银行５万元，年利率２％，３年后支取，可得利息（ C ）万元

A. 35(1 0.02) B. 25(1 0.02) C. 35(1 0.02) 5  D. 25(1 0.02) 5 

7．方程
34 5 6 0x x   的根所在的区间为 （ B ）

A． ( 3, 2)  B. ( 2, 1)  C. ( 1,0) D． (0,1)

8.已知奇函数 y＝
0,
0,
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，若 f(x)＝ax(a>0，a≠ 1)对应的图象如图所示，则 g(x)＝( D )
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C．2-x D．－2x

由图知，当 x>0 时，函数 f(x)单调递减，则 0<a<1，∵f(1)＝1
2
，∴a＝1

2
，即

函数 f(x)＝
1
2

x

，当 x<0时，－x>0，则 f(－x)＝
1
2

－x

＝－f(x)，即 g(x)＝－

1
2

－x

＝－2x，故 g(x)＝－2x，x<0，

9. 已知函数 ,
)0(,4)3(
)0(,)(









xaxa
xaxf

x

，满足对任意的都有 0)()(

21

21 


xx
xfxf

成立，

则 a的取值范围是 （ A ）

A. B. C. D.
10．若 )12lg()( 2 aaxxxf  在区间 ]1,( 上递减，则a的取值范围为（D ）

A. B. C. D.

解：设 aaxxxg  12)( 2 ，则
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所以 21  a

11.设函数 2

1( ) ln(1 | |)
1

f x x
x

  


,则使得 ( ) (2 1)f x f x  成立的 x的取值范围是（ A ）
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12．幂函数 ( 0)my x m  ，当m取不同的正数时，在区间[0,1]上它们的

图象是一簇美丽的曲线(如图)．设点 )1,0(),0,1( BA ，连结AB ，线段AB 恰好

被其中的两个幂函数
xy  ,

xy  的图象三等分，即有

NAMNBM  .则 ＝（ D ）
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二．填空题：（本大题共 4小题，每小题 5分，共 20分）

13．函数
( 4) 6xy a   的图象恒过点 (4,7)

14.．函数 f(x)＝(x－1)(x2＋3x－10)的零点有______个．

解：∵f(x)＝(x－1)(x2＋3x－10)＝(x－1)(x＋5)(x－2)，∴由 f(x)＝0得 x＝－5或 1或 2.答案：3

15．已知正方形的周长为 x，它的外接圆的半径为 y，则 y 关于 x 的解析式为__________

解：外接圆直径是正方形对角线，边长为
x
4
，勾股定理得(2y)2＝

x
4

2

＋

x
4

2

∴y2＝x2

32
即 y＝ 2

8
x(x>0)．

16．已知函数
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 )1(,log
)1(,1

)(
2
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xx
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xf ，若关于 x的方程 kxf )( 有三个不同的实根，则实数 的取值

范围是_(-1,0)____

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

答案 C B C B A C B D A D A D



13. (4,7)； 14． 3 ； 15．y＝ 2
8

x(x>0)； 16． (-1,0)

三、简答题：（本题共 6个大题，17题 10分，其余每题 12分共 70分，请写出详细的解题过程）

17.(10分)计算

（1）    4 413
2

3

3

325
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；（2）
3 2lg5 lg8000 (lg 2 )

1 1lg600 lg36 lg0.01
2 2

 

 

解：(1)原式＝－
5
4
＋

2
3
3×

－
2
3
＋ 5＋2＋π－3＝－

5
4
＋
9
4
＋ 5＋2＋π－3＝ 5＋π.……… 5分

（2）原式= 1
3
3

3
)2lg5(lg2lg35lg3

16lg)26(lg
)2(lg3)2lg33(5lg 2








…………… 10分

18.（12分）设全集为 U=R，集合 A=（﹣∞，﹣3]∪[6，+∞），B={x|log2（x+2）＜4}．
求（1）A∩CRB；（2）已知 C={x|2a＜x＜a+1}，若 C⊆B，求实数a的取值范围．

(1) 由题得  14,2B , ),14[]2,( BC R ……………… 4分

A∩CRB=（﹣∞，﹣3]∪[14，+∞）……………… 6分
（2）∵C={x|2a＜x＜a+1}，∴①2a≥a+1，即 a≥1时，C=∅ ，成立；……… 8分
②2a＜a+1，即 a＜1时，C=（2a，a+1）⊆（﹣2，14），

则 ，解得﹣1≤a＜1．……………… 11分

综上所述，a 的取值范围为[﹣1，+∞）………………12分

19.（12分）（1）对于函数 )86(log)( 2

2
1  aaxaxxf ，若函数定义域为 R，求实数 a的取值范围；

（2）已知定义在 R上的函数 f(x)满足:①f(x＋y)＝f(x)＋f(y)＋1,②当 x>0时，f(x)>－1
求 f(0)的值，并证明 f(x)在 R上是单调增函数;

解：（1）当 0a 时成立………………2分

当 0a 时 0
5
4-,

0
0









a
a

解得 ………………5分

综上得， 0
5
4-  a ……………… 6分

(2)令 x＝y＝0，得 f(0)＝－1. …………………………………………（8 分）

在 R上任取 x1>x2，则 x1－x2>0，f(x1－x2)>－1.
又 f(x1)＝f[(x1－x2)＋x2]＝f(x1－x2)＋f(x2)＋1>f(x2)，
所以函数 f(x)在 R上是单调增函数．…………………………………………（12 分）

20.已知函数
xxf 2)(  的定义域是[0 , 3]，设 )2()2()(  xfxfxg ．

（1）求 )(xg 的解析式及定义域；（2）求函数 )(xg 的最大值和最小值.
∵ ，∴ ．……………… 3分

因为 的定义域是 ，所以 得 ．

于是 的定义域为 ．………………6分
（2）设 ．………………8分

∵ ，即 ，∴当 即 时， 取得最小值 ；………10分

当 即 时， 取得最大值 ．…………………………………12分

21.（12分）已知幂函数 )(xfy  的图象经过点 )4,2( ，对于偶函数 )(),( Rxxgy  ，

当 0x 时， xxfxg 2)()(  ．

（1）求函数 )(xfy  的解析式；

（2）求当 0x 时，函数 )(xgy  的解析式，并画出函数 )(xgy  的图象；

（3）写出函数 || )(xgy  的单调递减区间．

解： 设 ，代入点 ，得 ，∴ ，∴ ；…… 2分

∵ ，∴当 时 设 ，则 ，∵ 是 上的偶函数

∴ ……………… 5分

即当 时， ，图象如右图所示 ……………… 8分

函数 的图象如图 ……………… 10分

由图象知，函数 的单调递减区间是： ， ， …… 12分

22．（12分）设函数 1)( 2  bxaxxf （ ba, 为实数）,








)0()(
)0()(

)(
xxf
xxf

xF .

（1）若 0)1( f ，且对任意实数 x均有 0)( xf 成立，求 )(xF 表达式；

（2）在（1）的条件下,当  2,2x 时, kxxfxg  )()( 是单调函数,求 k的取值范围

（3）设 0,0  nm 且 0,0  anm 且 ( )F x 为奇函数，求证： 0)()(  nFmF .

解：（1） 0)1( f ，∴ 1 ab ，……………1分

由 0)( xf 恒成立，知 0)1(4)1(4 222  aaaab ∴ 1a ，………3分

从而 12)( 2  xxxf ， ∴F(x)=










)0()1(
)0()1(

2

2

xx
xx ，……………5分

（2）由（1）可知 12)( 2  xxxf ∴ 1)2()()( 2  xkxkxxfxg ，

由于 )(xg 在  2,2 上是单调函数,知- 2
2

2


 k 或- 2
2

2


 k ，……………7分

得 2k 或 6k ……………8分
（3） )(xF 是奇函数，∴ )()( xFxF  ，即当 0x 时 )()()()( xFxfxfxF 

当 0x 时， 0 x ， )()()()( xFxfxfxF  ∴ ( )f x 是偶函数∴
0b …10分

而 0a ，∴ )(xf 在  ,0 上为增函数，∴ )(xF 在  ,0 上为增函数，………11分
 0,0  nm ，由 0 nm ，知 )()( nFmF  ，

∴ )()( nFmF  ，∴ 0)()(  nFmF …………………12分


