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!高三数学"参考答案
!

第
!

!!!!

页#共
"

页$%

!"#$%%&

!!

"

&$

"

高三数学试卷参考答案

题序
! # $ % & ' ( " ) !* !! !# !$ !%

答案
+ , - . - , , . .+ ,+- .+-

槡#

#

槡#$

!

/

0

"

/!

#

"

$

$

"

1

0

%

!评分细则"

&

!

'第
!

!

"

题"凡与答案不符的均不得分
!

&

#

'第
)

题"全部选对的得
'

分"有选错的不得分"每选对一个得
$

分(第
!*

"

!!

题"全部选对的

得
'

分"有选错的不得分"每选对一个得
#

分
!

&

$

'第
!#

"

!$

"

!%

题"凡与答案不符的均不得分
!

!!+

!

!解析"本题考查中位数#考查逻辑推理的核心素养
!

样本数据
!

"

$

"

&

"

%

"

#

的中位数是
$!

#!,

!

!解析"本题考查集合#考查数学运算的核心素养
!

"2

)

*

"

!

"

#

*"

"

#

#2

)

!

"

#

*

!

$!-

!

!解析"本题考查复数#考查数学运算的核心素养
!

$2

'/3

!13

2

!

'/3

%!

!/3

%

!

!13

%!

!/3

%

2

&/(3

#

2

&

#

/

(

#

3

"其在复平面内对应的点为
!

&

#

"

/

(

#

%

"位于第四

象限
!

%!.

!

!解析"本题考查数列#考查数学运算的核心素养
!

记等差数列)

%

&

*的公差为
'!

因为
(

'

2(

$

"所以
(

'

/(

$

2%

%

1%

&

1%

'

2$%

&

2*

"即
%

&

2*!

因

为
%

!

2!

"

%

&

2%

!

1%'2*

"所以
'2/

!

%

"

%

#

2%

!

1'2

$

%

!

&!-

!

!解析"本题考查三角恒等变换#考查数学运算的核心素养
!

因为
456

!

!

1

"

%

2/!

"

456

!

!

/

"

%

2!

"所以
!

1

"

2

$

"

%

1)

!

"

!

)

!

$

!

%"

!

/

"

2

"

%

1)

#

"

!

)

#

$

!

%"相减得
"

2

"

%

1

)

!

/)

#

#

"

!

)

!

/)

#

$

!

%"所以
456

"

2456

!

"

%

1

)

!

/)

#

#

"

%

2!

或
/!!

'!,

!

!解析"本题考查函数的应用#考查数学运算的核心素养
!

由题意可得
*!&2%

)*

!

"

*!#&2%

)

!

*

!

1*

#

%

"

)

*!#&2%

)

!

*

!

1*

#

%

2%

)*

!

%

)*

#

2*!&%

)*

#

"所以
%

)*

#

2*!&2%

)*

!

"解得

*

!

2*

#

!

(!,

!

!解析"本题考查平面向量#考查直观想象$数学运算的核心素养
!

解法一+取
"#

的中点
+

"连接
,+

!图略%

!

因为
",2#,

"所以在
%

"#,

中"

,+

&

"#

"则

"#

'((

,

",

'((

2"#

'((

,!

"+

'((

1+,

'((

%

2"#

'((

,

"+

'((

2$!#!&!

解法二+在正五边形
"#-,.

中"

)

#".2!*"7

"

)

.",2$'7

"

)

#",2(#7!

*

",

'((

*

2#

*

".

'((

*

,



!高三数学"参考答案
!

第
#

!!!!

页#共
"

页$%

!"#$%%&

!!

"

&$

"

89:

)

.",2&*89:$'7

"

"#

'((

,

",

'((

2#&;&*89:$'7;89:(#72

!#&*:36$'789:$'789:(#7

:36$'7

2

'#&:36(#789:(#7

:36$'7

2

$!#!&:36!%%7

:36$'7

2$!#!&!

"!.

!

!解析"本题考查椭圆#考查数学运算的核心素养
!

由题可知
/

!

!

/0

"

*

%"

/

#

!

0

"

*

%

!

由
"/

#

'((

2$/

#

#

'((

"得
*

"/

#

*

2$

*

/

#

#

*

"由椭圆的定义可得

*

"/

!

*

1

*

"/

#

*

2#%

"

*

#/

!

*

1

*

/

#

#

*

2#%

"设
*

"/

#

*

2'

"则
*

"/

!

*

2#%/'

"

*

/

#

#

*

2

'

$

"

*

#/

!

*

2#%/

'

$

"

*

"#

*

2

*

"/

#

*

1

*

/

#

#

*

2

%

$

'!

因为
*

1/

!

*

2

*

1"

*

"即
%

/

!

"/

#

为直角三角形"

)

/

!

"/

#

2

"

#

"所以
!

#%/

'

$

%

#

2

!

#%/'

%

#

1

!

%

$

'

%

#

"解得
'2%

或
'2*

!舍去%"又
%0

#

2

!

#%/'

%

#

1'

#

"代入
'2%

"整理得
0

#

2

!

#

%

#

"

所以离心率
22

0

%

2

槡#

#

!

)!.+

!

!解析"本题考查三角函数#考查逻辑推理的核心素养
!

函数
3

2

!

4

在!

/!

"

*

%"!

*

"

!

%上单调递减
!

函数
3

2:364

在
!

*

"

"

#

%

"

!

$

"

#

"

#

"

%

上单调递增"在

!

"

#

"

"

%

"

!

"

"

$

"

#

%

上单调递减"所以
5

!

4

%在
!

*

"

"

#

%

"

!

$

"

#

"

#

"

%

上单调递减"在
!

"

#

"

"

%

"

!

"

"

$

"

#

%

上单调递增
!

!*!,+-

!

!解析"本题考查函数#考查逻辑推理的核心素养
!

5

!

4

%的定义域为!

/

0

"

!

#"

,

正确
!

因为函数
3

2 !/槡 4

和
3

2/4

$ 均为减函数"所以

5

!

4

%是减函数"又因为
5

!

!

%

2/!

"所以
5

!

4

%的值域为$

/!

"

1

0

%"

.

错误
!

因为
5

!

*

%

2!

"

所以
+

4

$

!

/

0

"

*

%"

5

!

4

%

,

!

"

+

正确
!

5

!

4

%恰有
!

个零点"

-

正确
!

!!!.+-

!

!解析"本题考查立体几何#考查直观想象$逻辑推理的核心素养
!

记
",

"

-.

"

".

"

-,

的中点分别为
+

"

6

"

7

"

8

!图略%

!

平面
"#,

与平

面
#-.

所成的角为
)

+#6!#+2#6 槡2 $

"

+6 槡2##

"显然
)

+#6

-

)*7

"所以平面
"#,

不与平面
#-.

垂直"

,

错误
!

平面
"#.

与平面

#-,

所成的角为
)

7#8!#72#8 槡2 #

"

782#

"所以
#7

#

1#8

#

2

78

#

"

)

7#82)*7

"所以平面
"#.

&

平面
#-,

"

.

正确
!

记
+6

的中点为
9

!图略%"在

%

+#6

中可得
#92!

"即四棱锥
#:".-,

的高为
!!

该几何体可由四个与四棱锥
#:".-,

全等的四棱锥和一个正四棱柱
";<,:./=-

组成"其体积为
%;

!

$

槡;#;##;!1#;#;

槡##2

槡%*#

$

"

+

正确
!

记正四棱柱
";<,:./=-

的中心为
>

!图略%"可得点
>

到该几何体

各顶点的距离均为
#

"所以存在球
1

"使得该几何体的顶点都在球
1

的球面上"

-

正确
!



!高三数学"参考答案
!

第
$

!!!!

页#共
"

页$%

!"#$%%&

!!

"

&$

"

!#!

槡#

#

!

!解析"本题考查双曲线#考查数学运算的核心素养
!

双曲线
-

的渐近线方程为
3

2<4

"圆
+

的圆心坐标为!

!

"

*

%

!

点!

!

"

*

%到直线
3

2<4

的距

离为
槡#

#

"由题意可得
?2

槡#

#

!

!$!槡#$

!

!解析"本题考查解三角形#考查数学运算的核心素养
!

因为
@

#

2%

#

10

#

/#%089:#

"所以
@

#

2%

#

1%/#%

#

!

%

"#-

的周长为
%1@10 槡2'1#$

"

即
%1@ 槡2%1#$

$

!

由
#$

"解得
%2%

"

@ 槡2#$!

故
%

"#-

的面积为
!

#

%0:36# 槡2#$!

!%!

!

/

0

"

/!

#

"

$

$

"

1

0

%

!

!解析"本题考查函数与导数#考查逻辑推理$数学运算的核心

素养
!

5

!

4

%

24

#

*

4/%

*

2

4

#

4/%

! %"

4

.

%

"

/4

#

4/%

! %"

4

/

%!

)

当
%

0

*

"

4

,

*

时"

5

A

!

4

%

2$4

#

/#%4

,

*

"

5

!

4

%在

!

*

"

1

0

%上单调递增"要使得
+

4

$

$

!

"

#

#"

5

!

4

%

.

#

"则
5

!

!

%

2

*

!/%

*.

#

"结合
%

0

*

"解得

%

0

/!!

若
%

,

*

"当
4

.

%

时"

5

A

!

4

%

24

!

$4/#%

%

,

*

"当
4

/

%

时"

5

A

!

4

%

2/4

!

$4/#%

%"

所以当
4

$

!

*

"

#%

$

%

时"

5

A

!

4

%

,

*

"当
4

$

!

#%

$

"

%

%

时"

5

A

!

4

%

/

*

"所以
5

!

4

%在
!

*

"

#%

$

%

"!

%

"

1

0

%上单调递增"在
!

#%

$

"

%

%

上单调递减
!

要使得
+

4

$

$

!

"

#

#"

5

!

4

%

.

#

"则

%

,

#

"

5

!

!%

.

#

"

5

#

!%

.

#

1

2

3

或

*

/

%

/

!

"

5

!

!%

.

#

"

)

解得
%

.

$!

综上"

%

的取值范围是!

/

0

"

/!

#

"

$

$

"

1

0

%

!

!&!

!解析"本题考查数列#考查数学运算的核心素养
!

解+!

!

%因为
(

#&

2*

"

(

#&/!

2#

"所以
%

#&

2(

#&

/(

#&/!

2/#

"即)

%

&

*的偶数项均为
/#!

#

分

--

-----------------------------------

因为
(

#&/#

2(

#&

2*

!

&

.

#

%"所以
%

#&/!

2(

#&/!

/(

#&/#

2#

!

&

.

#

%

!

又因为
%

!

2(

#;!/!

2#

"所以)

%

&

*的奇数项均为
#! %

分---------------

%

&

2#;

!

/!

%

&/!

! '

分----------------------------

!

#

%记数列)

&%

&

*的前
&

项和为
B

&

"

则
B

&

2#;

!

/!

%

*

1#;#;

!

/!

%

!

1#;$;

!

/!

%

#

1

-

1#&

!

/!

%

&/!

"

"

分------

/B

&

2#;

!

/!

%

!

1#;#;

!

/!

%

#

1#;$;

!

/!

%

$

1

-

1#&

!

/!

%

&

"

!*

分-------

两式相减得
#B

&

2#1#;

!

/!

%

!

1#;

!

/!

%

#

1

-

1#

!

/!

%

&/!

/#&

!

/!

%

&

2!1

!

!1#&

%,

!

/!

%

&/!

"

!#

分--------------------------------

所以
B

&

2

!

#

1

!

!1#&

%!

/!

%

&/!

#

! !$

分---------------------



!高三数学"参考答案
!

第
%

!!!!

页#共
"

页$%

!"#$%%&

!!

"

&$

"

!评分细则"

&

!

'第!

!

%问另解如下+

根据
(

#&

2*

"

(

#&/!

2#

"得到
%

!

2#

"

%

#

2/#

"

#

分-----------------

据此得到)

%

&

*为
#

"

/#

"

#

"

/#

"-

! %

分----------------------

%

&

2#;

!

/!

%

&/!

! '

分----------------------------

&

#

'第!

!

%问的结果也可以写成
%

&

2

#

"

&

为奇数"

/#

"

&

为偶数
!

)

!'!

!解析"本题考查概率$期望#考查逻辑推理$数学运算的核心素养
!

解+!

!

%这
%

联可以凑成甲对联的概率为
+

#

'

+

%

"

2

$

!%

! &

分----------------

!

#

%

C

的所有取值可能为
*

"

!

"

#!

>

!

C2*

%

2

#

%

+

%

"

2

"

$&

"

>

!

C2!

%

2

%;+

#

$

;#

#

+

%

"

2

#%

$&

"

)

分------------------------

>

!

C2#

%

2

+

#

%

+

%

"

2

$

$&

! !$

分---------------------------

C

的分布列为

C * ! #

>

"

$&

#%

$&

$

$&

.

!

C

%

2

#%

$&

1

$

$&

;#2

'

(

! !&

分-------------------------

!评分细则"

第!

#

%问中"没有求
>

!

C2*

%"不扣分(没有写出分布列表格"不扣分
!

!(!

!解析"本题考查空间向量与立体几何#考查直观想象$数学运算的核心素养
!

!

!

%证明+

)

",-2

)

">,2)*7

"即
",

&

-,

"

">

&

>,!

因为平面
>",

&

平面
"#-,

"平面
>",

#

平面
"#-,2",

"所以
-,

&

平面
>",

"所以

-,

&

">! #

分--------------------------------

因为
-,

#

>,2,

"所以
">

&

平面
>-,! $

分------------------

因为
">

4

平面
>"#

"所以平面
>"#

&

平面
>-,! %

分--------------

!

#

%证明+取
",

的中点
.

"连接
./

"

#.

"

"-

"

#,! &

分---

在
%

>",

中"

./

5

>,!

因为
>,

4

平面
>-,

"

./

6

平面
>-,

"

所以
./

5

平面
>-,! '

分---------------

在
%

"-,

中"

", 槡2#$

"

-,2#

"

)

",-2)*7

"



!高三数学"参考答案
!

第
&

!!!!

页#共
"

页$%

!"#$%%&

!!

"

&$

"

所以
456

)

,"-2

-,

",

2

槡$

$

"即
)

,"-2$*7

"

易证
%

"-,

7%

"-#

"所以
)

#"-2$*7

"

)

#",2'*7

"

%

"#,

是等边三角形"所以
#.

&

",

"所以
#.

5

-,!

因为
-,

4

平面
>-,

"

#.

6

平面
>-,

"所以
#.

5

平面
>-,! "

分----------

因为
./

#

#.2.

"

./

4

平面
#./

"

#.

4

平面
#./

"所以平面
#./

5

平面
>-,!

因为
#/

4

平面
#./

"所以
#/

5

平面
>-,! !*

分-----------------

!

$

%解+连接
>.!

以
.

为原点"

."

"

.#

"

.>

所在直线分别为
4

"

3

"

$

轴"建立如图所示的空

间直角坐标系"则
#

!

*

"

$

"

*

%"

/

!

槡$

#

"

*

"

槡$

#

%

"

>

!

*

"

*

"槡$%"

-

! 槡/ $

"

#

"

*

%"

!#

分-----

所以
#/

'((

2

!

槡$

#

"

/$

"

槡$

#

%

"

>-

'((

2

! 槡/ $

"

#

" 槡/ $

%

! !$

分---------------

因为
89:

.

#/

'((

"

>-

'((

/

2

#/

'((

,

>-

'((

*

#/

'((

**

>-

'((

*

2/

槡$ !*&

$&

"

!%

分----------------
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#

11.槡 #

2

槡!*

#

"

#/2 ./

#

1#.槡 #

2

槡%#

#

! !%

分-----------

89:

)

1/#2

1/
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!解析"本题考查抛物线#考查数学运算$直观想象的核心素养
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若四边形
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为邻边的平行四边形"则
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以直线
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由
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#
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"
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点
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&
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!评分细则"
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,
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! #

分-----------------

当
#

2!/%%

,

*

"即
%

/

!

%

时"方程
4

#

/41%2*

的两根为
4

!

2

!/ !/%槡 %

#

"

4

#

2

!1 !/%槡 %
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%
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!
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/

*

"当
4

$

!

4

#

"

1

0

%时"

5

A

!

4

%

,

*

"

所以
5

!

4

%在
!

*

"

!1 !/%槡 %

#

%

上单调递减"在
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