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　　　　机密★启用前　〔考试时间：２０２５年１２月３０日上午８∶３０—９∶４５〕

乐山市高中２０２３级第一次调查研究考试

化　学
注意事项：

１．考生领到答题卡后，须在规定区域填写本人的姓名、准考证号和座位号，并在答题
卡背面用２Ｂ铅笔填涂座位号。
２．考生回答选择题时，选出每小题答案后，须用２Ｂ铅笔将答题卡上对应题目的答案

标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。考生回答非选择题时，须用

０．５ｍｍ黑色字迹签字笔将答案写在答题卡上。选择题和非选择题的答案写在试卷或草稿纸
上无效。

３．考生不得将答题卡和草稿纸带离考场，考试结束后由监考员统一回收。
可能用到的相对原子质量：Ｈ１　Ｃ１２　Ｏ１６　Ｃｏ５９　Ｃｕ６４

一、单项选择题：本题共１５小题，每小题３分，共４５分。在每小题给出的四个选项中，只有一

项是最符合题目要求的。

１．下列对物质的加工或处理，不能达到目的的是

Ａ．石油裂化———将重油裂化为汽油等轻质油

Ｂ．甲苯硝化———生产炸药，用于国防

Ｃ．橡胶硫化———获得有弹性、有强度的橡胶

Ｄ．油脂的氢化———制备不饱和程度较高的液态油

２．ＮＡ为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是

Ａ．１ｍｏｌＣ３Ｈ６分子中含有π键的数目一定为ＮＡ
Ｂ．标准状况下，２２．４ＬＣｌ２与足量Ｆｅ反应转移的电子数为２ＮＡ
Ｃ．常温下，１８ｇ水中氢键的数目为４ＮＡ
Ｄ．１ＬｐＨ＝２的Ｈ２ＳＯ４溶液中Ｈ

＋的数目为０．０２ＮＡ
３．下列化学用语或图示正确的是

Ａ．激发态Ｈ原子的轨道表示式：

Ｂ．Ｈ２Ｏ的ＶＳＥＰＲ模型：

Ｃ．Ｎａ２Ｏ２的电子式：

Ｄ．臭氧分子的球棍模型：
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４．下列离子方程式正确的是
Ａ．醋酸铵水解：ＮＨ＋４ ＋ＣＨ３ＣＯＯ

－＋Ｈ２ 幑幐Ｏ ＣＨ３ＣＯＯＨ＋ＮＨ３·Ｈ２Ｏ
Ｂ．向Ｎａ［Ａｌ（ＯＨ）４］溶液中通入少量ＣＯ２：［Ａｌ（ＯＨ）４］

－＋ＣＯ２ ＨＣＯ－３ ＋Ａｌ（ＯＨ）３↓
Ｃ．用稀硝酸除去试管内壁的银镜：Ａｇ＋２Ｈ＋＋ＮＯ－３ Ａｇ＋＋ＮＯ２↑＋Ｈ２Ｏ
Ｄ．［Ｃｕ（ＮＨ３）４］ＳＯ４溶液与Ｎａ２Ｓ溶液反应：Ｃｕ

２＋＋Ｓ２－ ＣｕＳ↓
５．季膦萘磺酸（［ＴＢＰ］ＮＳ）是一种室温离子液体，难挥发，常用作溶剂。由四丁基溴化膦
（［ＴＢＰ］Ｂｒ）和２－萘磺酸钠（ＮＳＳ）合成［ＴＢＰ］ＮＳ的路线如图所示，下列说法错误的是

Ａ．［ＴＢＰ］Ｂｒ中Ｐ与ＮＳＳ中Ｓ的杂化方式均为ｓｐ３杂化
Ｂ．合成过程中不存在共价键的断裂
Ｃ．［ＴＢＰ］ＮＳ作溶剂难挥发，是因其相对分子质量较大，范德华力较强
Ｄ．该离子液体有良好的导电性，可被开发成原电池的电解质

６．实验室制备下列气体所选用的发生装置、制备试剂和除杂试剂均正确的是

选项 气体 发生装置 制备试剂 除杂试剂

Ａ Ｃ２Ｈ２ ｂ ＣａＣ２＋饱和食盐水 硫酸铜溶液

Ｂ Ｃｌ２ ｃ ＭｎＯ２＋浓盐酸 饱和碳酸氢钠

Ｃ ＮＨ３ ａ 氯化铵 碱石灰

Ｄ Ｈ２ ｂ 锌＋硝酸 浓硫酸

７．色氨酸（Ｔｒｐ）是一种人体必需氨基酸，其衍生物５－羟基色氨酸（５－ＨＴＰ）具有调节人体睡眠
的作用，二者的结构简式如图所示。下列说法错误的是

Ａ．Ｔｒｐ的分子式为Ｃ１１Ｈ１２Ｎ２Ｏ２
Ｂ．可用ＦｅＣｌ３溶液鉴别５－ＨＴＰ和Ｔｒｐ
Ｃ．１ｍｏｌ５－ＨＴＰ与足量ＮａＨＣＯ３溶液反应，最多可生成１ｍｏｌＣＯ２
Ｄ．Ｔｒｐ与甘氨酸（Ｈ２ＮＣＨ２ＣＯＯＨ）混合最多可生成２种二肽（不考虑立体异构）
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８．下列实验操作，对应的实验现象及得出的实验结论均正确的是

选项 实验操作 实验现象 实验结论

Ａ
将配制银氨溶液时生成的 ＡｇＯＨ
悬浊液分成两等份，分别加入浓

氨水和稀硝酸

沉淀均溶解 ＡｇＯＨ具有两性

Ｂ
两份等体积、等浓度的Ｎａ２Ｓ２Ｏ３溶
液与等体积、等浓度的稀硫酸分

别在２０℃和４０℃时反应

４０℃时产生乳白色
浑浊快

其他条件相同时温

度越高，反应速率越

大

Ｃ
向ＦｅＳＯ４溶液中滴加Ｋ３［Ｆｅ（ＣＮ）６］
溶液

生成蓝色沉淀 ＦｅＳＯ４未变质

Ｄ
用ｐＨ计分别测定 ＳＯ２的饱和溶
液和ＣＯ２的饱和溶液的ｐＨ

ＳＯ２的饱和溶液 ｐＨ
小

酸性：

Ｈ２ＳＯ３＞Ｈ２ＣＯ３

９．一种基于生物质基的四氢呋喃的合成路线如图所示（加料顺序、反应条件略），下列说法正
确的是

Ａ．甲和乙均含有手性碳原子
Ｂ．甲中的含氧官能团为醚键和羰基
Ｃ．乙能发生氧化、取代、消去等反应
Ｄ．丙分子中所有碳原子共平面

１０．物质Ｘ、Ｙ、Ｚ、Ｗ、甲、乙、丙、丁之间的转化关系如图所示（略去部分生成物和反应条件），其
中Ｘ、Ｙ、Ｚ、Ｗ为常见单质，Ｚ为黄绿色气体，Ｗ为黄色晶体。下列说法正确的是
Ａ．反应①的另一种生成物为Ｆｅ２Ｏ３
Ｂ．工业常将Ｙ、Ｚ混合光照制备甲
Ｃ．反应②发生，需向丙中加入还原剂
Ｄ．丁可用于除去工业废水中的Ｃｕ２＋、Ｐｂ２＋

等重金属离子

１１．最近，我国科学家研制了包含单独析氧反应器的解耦式海水直接电解系统（ＤＳＤＥ），该系
统以铁氰化物为电子介体电解海水制氢，能有

效抑制Ｃｌ－副反应发生，装置示意图如图。下列
说法正确的是

Ａ．ｂ电极的电极反应式为：ＯＨ－－４ｅ－ Ｈ２Ｏ＋Ｏ２↑
Ｂ．左池中的离子交换膜为阳离子交换膜
Ｃ．相同条件下溶液的ｐＨ：海水②＞海水①
Ｄ．该电化学环境下，还原性：Ｃｌ－＞［Ｆｅ（ＣＮ）６］

４－
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１２．某兴趣小组以含金烧渣（含有Ｆｅ２Ｏ３和Ａｕ）为原料，制备单质 Ａｕ和 ＦｅＳＯ４·７Ｈ２Ｏ的流程
如图所示：

下列说法正确的是

Ａ．“溶浸”时发生的反应中氧化剂与还原剂的物质的量之比为３∶４
Ｂ．［Ａｕ（ＣＮ）２］

－中σ键与π键的个数比为１∶２
Ｃ．Ｎａ［Ａｕ（ＣＮ）２］与Ｚｎ反应的方程式为：２Ｎａ［Ａｕ（ＣＮ）２］＋Ｚｎ ２Ａｕ＋Ｎａ２［Ｚｎ（ＣＮ）４］
Ｄ．“试剂ａ”可以是Ｃｕ粉或Ｆｅ粉

１３．某铜、钴、氧元素形成的化合物，常用于促进硝酸盐高效电还原为氨，其晶胞结构如图所示，
ＮＡ为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是

Ａ．晶胞中１位和２位Ｃｏ原子的核间距为槡２２ａｐｍ

Ｂ．晶胞中１位Ｃｏ原子的分数坐标为（０，１２，
１
２）

Ｃ．晶胞中Ｃｕ周围等距且最近的氧原子数目为６

Ｄ．该晶体的密度是２．５７×１０
３８

ａ３ＮＡ
ｇ·ｃｍ－３

１４．利用某含钴催化剂可以将ＣＯ２与１，２－环氧环己烷（ ）共聚生成聚碳酸酯。下图是

催化增长一个碳酸酯单元的循环势能图。ＮＡ为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是

Ａ．甲、乙、丙、丁四种物质中最稳定的是甲
Ｂ．０．１ｍｏｌ甲中ｓｐ２杂化碳原子的数目为１．５ＮＡ
Ｃ．乙→丙过程中每生成０．１ｍｏｌ丙吸收１．３３ｋｃａｌ能量

Ｄ．ＣＯ２与 共聚生成聚碳酸酯的结构可以表示为
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１５．汞量法常用于测定溶液中Ｃｌ－含量。常温，以Ｈｇ（ＮＯ３）２溶液为标准液滴定含Ｃｌ
－的溶液。

已知Ｈｇ２＋与Ｃｌ－能逐级形成ＨｇＣｌｍｎ（ｎ＝１，２，３，４）型络合物，对应的逐级平衡常数用 Ｋ１、
Ｋ２、Ｋ３、Ｋ４表示，ｌｇＫ１＝６．７４、ｌｇＫ２＝６．４８、ｌｇＫ３＝０．８５、ｌｇＫ４＝１。含汞粒子分布系数δ

［如：δ（Ｈｇ２＋）＝ ｃ（Ｈｇ２＋）
ｃ（Ｈｇ２＋）＋ｃ（ＨｇＣｌ＋）＋ｃ（ＨｇＣｌ２）＋ｃ（ＨｇＣｌ

－
３）＋ｃ（ＨｇＣｌ

２－
４ ）
］与 ｌｇｃ（Ｃｌ－）

的关系如图。１０－０．９２５≈０．１２，下列说法错误的是
Ａ．曲线ｃ表示δ（ＨｇＣｌ２），ｄ表示δ（ＨｇＣｌ

－
３）

Ｂ．Ｎ点溶液：ｃ（Ｃｌ－）为１０－６．６１ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｃ．Ｍ点溶液：ｃ（ＮＯ－３）≈
１７
６ｃ（ＨｇＣｌ２）

Ｄ．当ｃ（Ｃｌ－）＝１ｍｏｌ·Ｌ－１，溶液中含汞粒子主要
以ＨｇＣｌ２－４ 存在

二、非选择题：本题共４小题，共５５分。
１６．（１３分）

乙苯是一种重要的化工原料，实验室可还原苯乙酮（ ）制备少量乙苯，反应方程式

为： 。某同学设计如下实验制备乙苯

（部分加热和夹持装置已略去）：

步骤Ⅰ：向图１装置中加人７．２ｇ苯乙酮、５０ｍＬ三甘醇、８ｇＫＯＨ和足量Ｎ２Ｈ４·Ｈ２Ｏ，并加入搅拌

磁子，１２０℃回流１～２小时，制得中间产物腙（ ）。

步骤Ⅱ：将步骤Ⅰ所得混合物冷却，将回流装置改为蒸馏装置（如图２），升温至２００℃，使
腙分解为乙苯。

步骤Ⅲ：冷却乙苯粗品，加入稀盐酸中和至ｐＨ＝７，将液
体倒入分液漏斗中，静置分层，分离出有机层，再向有机层中

加入无水硫酸钠固体，进行“操作ａ”。
步骤Ⅳ：在常压下继续蒸馏，收集一定温度下的馏分并

称重，获得４．５ｇ产品。
已知各物质信息如下表：

物质 熔点／℃ 沸点／℃ 密度／（ｇ·ｍＬ－１）

苯乙酮 １９．６ ２０２ １．０３

乙苯 －９５ １３６．２ ０．８６７

三甘醇 －４．３ ２８９．４ １．１３

　　回答下列问题：
（１）仪器Ｘ的名称为 。

（２）步骤Ⅰ中“搅拌磁子”的作用除搅拌外还有 ，三甘醇的作用是 。
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（３）步骤Ⅱ中，腙分解为乙苯的化学方程式为 。

（４）步骤Ⅲ中，静置分层后，从分液漏斗中分离出有机层的具体操作为 ，“操作 ａ”
需要使用到下列仪器中的 。

　　（５）步骤Ⅳ中，应收集 ℃左右的馏分；蒸馏时，不选用冷凝水冷凝，而改为空气冷凝
的目的是 。

（６）该实验的产率为 （保留一位小数）。

１７．（１４分）
硝酸锌常用作织物染色的媒染剂。一种从炼锌净化渣（主要成分为 Ｚｎ，少量 Ｍｎ２Ｏ３和镍

的氧化物）为原料制备硝酸锌的工艺流程如下：

　　已知：（ⅰ）在酸性条件下，Ｍｎ２Ｏ３转化为ＭｎＯ２和Ｍｎ
２＋，Ｍｎ２＋能被氧化剂ａ氧化为ＭｎＯ２。

（ⅱ）ＳＯＣｌ２的沸点为７８．８℃。
回答下列问题：

（１）Ｚｎ在元素周期表中的位置为 ，第二电离能（Ｉ２）：Ｚｎ （填“＞”或“＜”）Ｃｕ。
（２）“滤渣１”的主要成分是 。

（３）“除镍”时使用的有机净化剂，为大分子立体网格结构的聚合物，除镍原理如下图所示。
已知ｒ（Ｎｉ２＋）＝６９ｐｍ，ｒ（Ｚｎ２＋）＝７４ｐｍ，推测“除镍”时Ｚｎ２＋不会同时沉淀的原因是 。

　　（４）“沉锌”时有ＣＯ２生成，则发生反应的离子方程式为 。

（５）“物质ｂ”可以实现碱式碳酸锌到硝酸锌的一步转化，则“物质 ｂ”的化学式为 ；

制备无水Ｚｎ（ＮＯ３）２时，ＳＯＣｌ２的作用为 。

（６）“氧化剂ａ”的选择可以通过标准电动势（Ｅθ）来判断：当Ｅθ＞０，反应才能自发进行。
已知：（ｉ）Ｅθ＝φθ（＋）－φθ（－）［φθ（＋）和φθ（－）表示原电池正、负极标准电极电势］，

例如：反应Ｃｕ＋Ｈｇ２＋ Ｈｇ＋Ｃｕ２＋　Ｅθ＝φθ（Ｈｇ２＋／Ｈｇ）－φθ（Ｃｕ２＋／Ｃｕ）。
（ⅱ）部分电对的标准电极电势如下表：
电对 ＨＮＯ３／ＮＯ ＭｎＯ２／Ｍｎ

２＋ Ｆｅ３＋／Ｆｅ２＋ ＣｌＯ－４／Ｃｌ
－

φθ／Ｖ ０．９５７ １．２２４ ０．７７ １．３９
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　　①写出“氧化剂ａ”不能选用稀ＨＮＯ３的原因 （用计算说明）。

②Ｅθ可用于计算反应的标准平衡常数Ｋθ，两者的关系为：ｌｇＫθ＝ ｎＥθＦ
２．３０３ＲＴ，其中 Ｒ和 Ｆ为

常数，Ｒ＝８．３１Ｊ·ｍｏｌ－１·Ｋ－１，Ｆ≈９６４８５Ｃ／ｍｏｌ，ｎ为氧化还原反应转移的电子数，Ｔ为热力学
温度，单位为 Ｋ。则 ２９８Ｋ时，反应 ＣｌＯ－４ ＋４Ｍｎ

２＋ ＋４Ｈ２ 幑幐Ｏ ４ＭｎＯ２＋Ｃｌ
－ ＋８Ｈ＋的 Ｋθ＝

（列出计算式）。

１８．（１４分）
丙烯是一种重要的化工原料。工业上常用丙烷制备丙烯，方法有如下几种：

方法一：丙烷氧化脱氢

反应Ｉ：２Ｃ３Ｈ８（ｇ）＋Ｏ２（ｇ幑幐） ２Ｃ３Ｈ６（ｇ）＋２Ｈ２Ｏ（ｇ）ΔＨ１
（１）已知几种共价键键能如下表：

共价键 Ｃ－Ｈ Ｃ－Ｃ Ｃ＝Ｃ Ｏ＝Ｏ Ｈ－Ｏ

键能／（ｋＪ·ｍｏｌ－１） ４１３ ３４８ ６１５ ４９８ ４６３

　　①ΔＨ１＝ ｋＪ·ｍｏｌ－１。
②为了提高丙烷的平衡转化率，工业上常采用适当的减压或 方法（选填一条）。

方法二：丙烷无氧脱氢。

反应Ⅱ：Ｃ３Ｈ８（ｇ幑幐） Ｃ３Ｈ６（ｇ）＋Ｈ２（ｇ）ΔＨ２＝＋１２３ｋＪ·ｍｏｌ
－１

副反应Ⅲ：Ｃ３Ｈ８（ｇ幑幐） Ｃ２Ｈ４（ｇ）＋ＣＨ４（ｇ）
（２）利用反应Ｉ和Ⅱ （填“能”或“不能”）计算出Ｈ２的燃烧热，理由是 。

（３）一定条件下，将Ｃ３Ｈ８和Ｈ２的混合气体通过催化剂 ａ或 ｂ的表面发生反应Ⅱ、Ⅲ，其

ｌｎｋ（ｋ为速率常数）和１Ｔ的关系如图１所示。已知Ａｒｒｈｅｎｉｕｓ经验公式为ｌｎｋ＝－
Ｅａ
ＲＴ＋Ｃ（Ｅａ为

活化能，ｋ为速率常数，Ｒ、Ｃ为常数）。在其他条件相同时，催化效果更好的是催化剂
（填“ａ”或“ｂ”），其理由是 。

　　（４）１２００℃、１ＭＰａ下，若选用催化剂ａ，反应达平衡时丙烷转化率、丙烯选择性以及丙烯生

成速率随ｎ（Ｈ２）∶ｎ（Ｃ３Ｈ８）的变化如图２所示，已知：催化剂ａ、ｂ可发生反应：ａ＋ｘＨ２→ｂ。

①图２中，Ｃ３Ｈ６生成速率先增大的原因为 。

②向密闭容器中通入ｎ（Ｈ２）∶ｎ（Ｃ３Ｈ８）＝２的混合气体充分反应（不考虑氢气的损失），平

衡时丙烯的选择性是 ％，副反应Ⅲ的压强平衡常数Ｋｐ＝ ＭＰａ。
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１９．（１４分）

Ｈ是一种咪唑类药物，常用作药物合成中间体，其某种合成路线如图所示：

　　回答下列问题：

（１）Ａ中官能团的名称为 ；Ａ→Ｂ的反应类型为 。

（２）Ａ→Ｂ、Ｄ→Ｅ反应中Ｋ２ＣＯ３的作用为 。

（３）Ｈ的结构简式为 。

（４）Ｄ的同分异构体中同时满足下列条件的有 种。

（ⅰ）含有苯环且苯环上直接连有氨基；

（ⅱ）完全水解只得到两种产物，且二者物质的量之比为２∶１，其中相对分子质量较小的水

解产物为甲醇。

（５）根据上述合成路线的信息，以 和流程中相关试剂

为原料经三步反应制备 。

已知： （Ｒ′为烃基，Ｒ为烃基或氢原子）

① 的化学名称为 。

②第一步反应生成物的结构简式为 。

③第三步反应的化学方程式为 。
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