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　　　　机密★启用前　〔考试时间：２０２５年１２月２８日下午１５∶００—１７∶００〕

乐山市高中２０２３级第一次调查研究考试

数　学
（本试卷满分１５０分，考试用时１２０分钟）

注意事项：

１．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
２．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。

如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡

上。写在本试卷上无效。

３．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共８小题，每小题５分，共４０分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符

合题目要求的。

１．设Ｕ＝ ｘ｜ｘ是小于９{ }的正整数 ，Ａ＝ １，２，{ }３，Ｂ＝ ３，４，５，{ }６，则 （Ａ∪Ｂ）＝

Ａ．７，{ }８ Ｂ．０，７，{ }８ Ｃ．１，２，３，４，５，{ }６ Ｄ．１，２，４，５，６，７，{ }８

２．已知复数ｚ满足（１＋２ｉ）ｚ＝４＋３ｉ，则｜ｚ｜＝

Ａ．１５ Ｂ．槡５５ 槡Ｃ．５ Ｄ．５

３．已知ａ，ｂ，ｃ∈Ｒ，使ａ＞ｂ成立的一个充分不必要条件是

Ａ．ａ＋ｃ＞ｂ＋ｃ Ｂ．ａ２＞ｂ２ Ｃ．１ａ＜
１
ｂ Ｄ．ｌｇａ＞ｌｇｂ

４．已知两条平行直线ｌ１：２ｘ－ｙ－１＝０，ｌ２：６ｘ－３ｙ－２＝０，则ｌ１与ｌ２间的距离为

Ａ．槡５４５ Ｂ．槡５１５ Ｃ．槡５５ Ｄ．槡５３

５．已知函数ｆ（ｘ）是定义域为Ｒ的偶函数，当ｘ≥０时，ｆ（ｘ）＝ｘ２＋４ｘ，若ｆ（ａ）＞５，则ａ的取值

范围是

Ａ．（－∞，－５）∪（５，＋∞） Ｂ．（－∞，－１）∪（１，＋∞）

Ｃ．（－１，１） Ｄ．（－５，５）

高三数学　第 １页（共４页）



６．在平面直角坐标系ｘＯｙ中，角α与角β均以Ｏｘ为始边，它们的终边关于原点对称．

若ｓｉｎ（π４－α）＝
３
５，则ｓｉｎ２β的值为

Ａ．２４２５ Ｂ．－２４２５ Ｃ．７２５ Ｄ．－７２５

７．已知点Ｐ（－２，－３），圆Ｑ：（ｘ－４）２＋（ｙ－２）２＝９，以 ＰＱ为直径的圆与圆 Ｑ相交于 Ａ，Ｂ两

点，则直线ＰＡ与圆Ｑ的位置关系为

Ａ．相交 Ｂ．相离 Ｃ．相切 Ｄ．不确定

８．已知函数ｆ（ｘ）＝ｘｌｎｘ－ａｘ＋ｂ的最小值为０，则

Ａ．ａ＞ｂ Ｂ．ａ≥ｂ Ｃ．ａ＜ｂ Ｄ．ａ≤ｂ

二、选择题：本题共３小题，每小题６分，共１８分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要

求。全部选对的得６分，部分选对的得部分分，有选错的得０分。

９．２０２５年９月２０日，四川省城市足球联赛（简称“川超”）开幕式暨揭幕战观众达２１４４８人．

为了解各年龄层对“川超”的关注程度，随机选取了２００名年龄在［１０，５０］的观众进行调

查，并绘制如下的频率分布直方图，则

Ａ．ａ＝０．０３

Ｂ．该场观众年龄众数的估计值为４０

Ｃ．该场观众年龄５０％分位数的估计值为３５

Ｄ．该场观众年龄平均数的估计值为３５

１０．已知函数ｆ（ｘ）＝２ｘ＋ｘ，ｇ（ｘ）＝ｌｏｇ２ｘ＋ｘ的零点分别为ａ，ｂ，则下列说法正确的是

Ａ．ａ－ｂ＜０ Ｂ．ｆ（ｌｏｇ２ｘ）＝ｇ（ｘ）

Ｃ．ｆ（ａ）＜ｆ（２ａ） Ｄ．ａ＋ｂ＝０
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１１．已知曲线Γ：ｙ｜ｙ｜４ －ｘ｜ｘ｜＝１，Ａ（０，２），Ｂ（０，－２），Ｃ（－３２，１），Ｄ（－
１
２，３），Ｐ（ｘ，ｙ）为曲线

Γ上不同于Ａ的任意一点，则

Ａ．ｙ＝２ｘ是曲线Γ的一条渐近线 Ｂ．直线ＰＡ与直线ＰＢ斜率之积为１４

Ｃ．ｙ是关于ｘ的单调递增函数 Ｄ．△ＰＣＤ面积的取值范围是［ 槡２－２，２）

三、填空题：本题共３小题，每小题５分，共１５分。

１２．已知向量ａ，ｂ满足ａ＋ｂ＝（１，２），ａ－ｂ＝（３，１），则｜ａ｜２－｜ｂ｜２＝ ．

１３．一个圆锥的底面直径为４，高为 槡２３，过圆锥高的中点作平行于底面的截面，该截面截去了

一个圆锥，则剩下几何体的表面积为 ．

１４．作斜率为－１２的直线ｌ与抛物线ｙ
２＝４ｘ交于 Ｍ，Ｎ两点（Ｍ点在 Ｎ点的左侧），点 Ａ（４，４）

在直线ｌ的右上方，当∠ＭＡＮ＝６０°时，则直线ＡＭ的斜率为 ．

四、解答题：本题共５小题，共７７分。解答应写出文字说明、证明过程或推演步骤。

１５．（１３分）

已知向量ａ＝（－１２，
槡３
２），ｂ＝（ｃｏｓθ，ｓｉｎθ），θ∈［０，π］．

（１）若ａ∥ｂ，求θ的值；

（２）记ｆ（θ）＝ａ·ｂ，求函数ｙ＝ｆ（θ）的最小值和最大值及对应的θ的值．

１６．（１５分）

已知函数ｆ（ｘ）＝１３ｘ
３＋ａｘ＋ｂ在点（０，ｂ）处的切线方程是４ｘ＋ｙ－４＝０．

（１）求ａ，ｂ的值；

（２）若ｆ（ｘ）在区间（ｍ，ｍ＋１）有唯一极值点，求ｍ的取值范围．

１７．（１５分）

如图，在四棱锥Ｐ－ＡＢＣＤ中，底面 ＡＢＣＤ为矩形，侧面 ＰＡＢ⊥底面 ＡＢＣＤ，且 ＰＡ＝ＰＢ，

ＡＢ 槡＝２，ＢＣ＝１．

（１）证明：ＰＣ⊥ＢＤ；

（２）若三棱锥 Ｐ－ＡＢＤ的体积为槡２６，求平面 ＰＡＢ与平面

ＰＣＤ的夹角的余弦值．
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１８．（１７分）

北宋数学家沈括博学多才、善于观察．据说有一天，他走进一家酒馆，看见一层层垒起的酒

坛，不禁想到：“怎么求这些酒坛的总数呢？”经过反复尝试，沈括提出对于上底有 ａｂ个，下底

有ｃｄ个，共ｎ层的堆积物（如图），可以用公式Ｔｎ＝
ｎ
６［（２ｂ＋ｄ）ａ＋（ｂ＋２ｄ）ｃ］＋

ｎ
６（ｃ－ａ）求

出物体的总数，这就是所谓的“隙积术”，相当于求数列 ａｂ，（ａ＋１）（ｂ＋１），（ａ＋２）（ｂ＋２），

…，（ａ＋ｎ－１）（ｂ＋ｎ－１）＝ｃｄ的和．

（１）若ａ＝１，ｂ＝１．

①求Ｔ６的值；

②求Ｔｎ．

（２）已知数列 ａ{ }ｎ 的通项公式为 ａｎ＝３ｎ
２－３ｎ＋１，其前 ｎ项和记为 Ｓｎ．数列 ｂ{ }ｎ 满足

ｂ１＝３，且ｂｎ＋１＝ｂｎ＋２×３
ｎ（ｎ≥１）．将 Ｓ{ }ｎ 与 ｂ{ }ｎ 的所有公共项按照它们在原数列中的

顺序组成一个新的数列 ｃ{ }ｎ ．设Ｅｎ＝∑
ｎ

ｋ＝１

１
３ｃ槡ｋ－１

，证明：Ｅｎ＜１．

１９．（１７分）

有２ｎ个人围坐在一个圆桌边上，每人都越过桌面与另外一人握手，若要求所有人握手时

手臂互不交叉，例如ｎ＝２时（如图），一共有４个人，以１、２、３、４表示，握手两人用一条线连结，

共有２种方式．记ｎ＝ｋ时，ａ２ｋ表示满足条件的握手方法总数．

（１）求ａ６，ａ８；

（２）已知ｎ＝５，把人顺时针标记为１，２，…，１０，在１和２握手的情况下，求９和１０握手的概率；

（３）已知：对任意 ｍ（ｍ∈Ｎ）个随机变量 Ｘ１，Ｘ２，…，Ｘｍ，有 Ｅ（∑
ｍ

ｉ＝１
Ｘｉ）＝∑

ｍ

ｉ＝１
Ｅ（Ｘｉ）．当 ｎ＝ｋ

时，随机变量Ｙ２ｋ表示相邻两人握手的对数，其期望记为 Ｅ２ｎ．求 Ｅ２·Ｅ４…Ｅ２ｎ（用 ｎ和

ａ２ｎ表示）．
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