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　　　机密★启用前　 〔考试时间：２０２５年７月４日下午１７∶００—１８∶１５〕

乐山市普通高中２０２７届高一下学期教学质量检测

生　物　学

注意事项：

１．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
２．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。
如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在

答题卡上。写在本试卷上无效。

３．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

一、单项选择题：本题共１５小题，每小题３分，共４５分。在每小题给出的四个选项中，只有一

项是最符合题目要求的。

１．研究发现，在肿瘤微环境中，快速分裂的癌细胞会积累大量乳酸。当乳酸与Ｚｎ２＋结合后，可

抑制蛋白Ｘ的活性，进而减弱蛋白Ｘ对蛋白Ｙ的降解作用，最终加快有丝分裂的进程。下

列叙述正确的是

Ａ．乳酸可以直接提高ＤＮＡ复制相关酶的活性

Ｂ．肿瘤细胞通过线粒体进行无氧呼吸产生乳酸

Ｃ．蛋白Ｘ活性的降低可以延缓有丝分裂的进程

Ｄ．如果敲除蛋白Ｘ基因，蛋白Ｙ的含量会上升

２．眼虫是一类介于动物和植物之间的单细胞真核生物。下图为眼虫在适宜条件下增殖的示

意图（仅显示部分染色体）。下列叙述正确的是

Ａ．②时期，眼虫细胞核的变化与高等植物细胞相同

Ｂ．③时期，染色体的着丝粒整齐地排列在细胞板上

Ｃ．④时期，非同源染色体上的非等位基因自由组合

Ｄ．⑤时期，细胞质的分裂方式与高等动物细胞类似
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３．壁虎遭遇天敌时，尾部横隔细胞通过收缩作用断裂后实现尾部再生。研究发现尾部横隔细
胞依然保留着干细胞功能，可以继续发育成尾巴。下列叙述正确的是

Ａ．再生尾部细胞细胞核中遗传信息与横隔处细胞有差异
Ｂ．再生尾部细胞中的ＲＮＡ与横隔处细胞中ＲＮＡ有差异
Ｃ．断尾再生的现象说明尾部横隔细胞具有细胞的全能性
Ｄ．壁虎体内只有尾部横隔细胞中的基因会选择性地表达

４．摩尔根用实验证明基因位于染色体上的过程中也运用了“假说—演绎法”，下列叙述正确是
Ａ．在“假说—演绎法”中，人为设计的测交实验的结果总是与演绎推理的预测结果相符合
Ｂ．假说的核心内容是控制白眼的基因在Ｘ染色体上，而Ｙ染色体上不含有它的等位基因
Ｃ．测交实验验证了摩尔根对果蝇杂交实验的解释，证明了基因在染色体上，属于演绎推理
Ｄ．摩尔根和他的学生对基因的分离定律的及基因的自由组合定律的实质进行了现代解释

５．番茄的紫茎和绿茎（用Ａ１、Ａ２表示）是一对相对性状，缺刻叶和马铃薯叶（用 Ｂ１、Ｂ２表示）
是一对相对性状，两对基因独立遗传。利用三种不同基因型的番茄进行杂交，实验结果如

下表所示。下列叙述错误是

实验编号 亲本表现型 子代表现型及比例

实验一 紫茎缺刻叶①×绿茎缺刻叶② 紫茎缺刻叶∶紫茎马铃薯叶＝３∶１

实验二 紫茎缺刻叶③×绿茎缺刻叶②
紫茎缺刻叶∶紫茎马铃薯叶∶绿茎缺刻叶∶绿
茎马铃薯叶＝３∶１：３∶１

Ａ．番茄的紫茎对绿茎是显性性状，缺刻叶对马铃薯叶是显性性状
Ｂ．紫茎缺刻叶①、绿茎缺刻叶②的基因型为Ａ１Ａ１Ｂ１Ｂ２、Ａ２Ａ２Ｂ１Ｂ２

Ｃ．若紫茎缺刻叶①与紫茎缺刻叶③杂交，后代中紫茎马铃薯叶占１４

Ｄ．若紫茎缺刻叶③自交，理论上子一代中纯合子所占的比值为１２
６．研究人员发现卵原细胞减数分裂时存在“逆反”现象（减数分裂Ⅰ同源染色体未分离而姐
妹染色单体分离，减数分裂Ⅱ同源染色体分离，恰好与正常减数分裂相反），这种特殊的减
数分裂称之为“逆反”减数分裂。该过程中染色体分配情况如图所示（图中仅展示细胞中

的部分染色体）。下列分析错误的是

Ａ．“逆反”减数分裂中，次级卵母细胞可能含有同源染色体
Ｂ．“逆反”减数分裂中，染色体着丝粒分裂发生在减数分裂Ⅰ
Ｃ．“逆反”减数分裂中，减数分裂Ⅰ结束后染色体数目不变
Ｄ．“逆反”减数分裂中，减数分裂Ⅱ过程中未发生基因重组
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７．下列关于真核生物中基因和染色体的关系的表述（不考虑突变和基因重组），错误的是
Ａ．基因位于染色体上，非等位基因全部位于非同源染色体上
Ｂ．减数分裂过程中，复制的两个基因随染色单体分开而分开
Ｃ．位于一对同源染色体上的相同位置的基因控制同种性状
Ｄ．非同源染色体的数量越多，非等位基因组合的种类也越多

８．格里菲思、艾弗里及赫尔希等人的经典实验揭示了遗传物质的本质。请结合现代分子生物
学知识分析，下列叙述正确的是

Ａ．肺炎链球菌体内转化实验中加热致死的Ｓ型细菌的ＤＮＡ通过逆转录整合进Ｒ型细菌基因组
Ｂ．艾弗里的肺炎链球菌转化实验中，利用“减法原理”，每个实验组特异性地去除了一种物质
Ｃ．噬菌体侵染大肠杆菌的实验中，噬菌体的ＤＮＡ进入细菌的细胞中，利用自身原料进行复制
Ｄ．从烟草花叶病毒中提取的ＲＮＡ能使烟草感染病毒并患病，说明ＲＮＡ是该病毒主要遗传物质

９．下列关于ＤＮＡ复制和转录的叙述，错误的是
Ａ．ＤＮＡ复制时，脱氧核糖核苷酸之间通过磷酸二酯键而连接成子链
Ｂ．ＤＮＡ转录时，在能量的驱动下，ＲＮＡ聚合酶使ＤＮＡ的双链解开
Ｃ．ＤＮＡ复制时，解旋酶使ＤＮＡ双链解开，两条链自５′端向３′端解旋
Ｄ．ＤＮＡ复制合成子链和转录合成的ＲＮＡ延伸方向均为由５′端向３′端

１０．果蝇幼虫正常的培养温度为２５℃，将刚孵化的残翅果蝇幼虫放在３１℃的环境中培养，得到
了一些翅长接近正常的果蝇成虫。下列说法错误的是

Ａ．若翅长接近正常的果蝇在２５℃下产生的后代仍是残翅果蝇，说明变异是由温度引起的
Ｂ．若翅长接近正常的果蝇在２５℃下产生的后代是正常翅长果蝇，该变异可能是可遗传的
Ｃ．果蝇翅的发育需要经过酶催化的反应，而酶的活性受到温度、ｐＨ值等环境条件的影响
Ｄ．若用显微镜观察到翅长接近正常的果蝇细胞染色体联会异常，则发生了染色体数目变异

１１．慢性髓细胞性白血病是一种恶性疾病，患者骨髓内会出现大量恶性增殖的白细胞。该病是
由于９号染色体和２２号染色体互换片段所致。以下说法正确是
Ａ．该病患者与健康人相比，体细胞中的９号染色体数目多１条
Ｂ．该病患者９号染色体上基因数目或排列顺序可能会发生改变
Ｃ．该变异属于基因重组，染色体片段互换发生在减数分裂Ⅰ前期
Ｄ．若某人血常规检测发现白细胞数量急剧增多，则一定患该病

１２．人类遗传病已成为威胁人类健康的一个重要因素。下列有关人类遗传病的说法错误的是
Ａ．多基因遗传病是指受两对或两对以上等位基因控制的遗传病
Ｂ．调查人群中的遗传病应当随机选择一种遗传病开展调查工作
Ｃ．通过遗传咨询和产前诊断等手段可对遗传病进行检测和预防
Ｄ．羊水检查、基因检测以及孕妇血细胞检查等都属于产前诊断

１３．某地区红绿色盲患者在男性中占８％，若此地区红绿色盲的遗传符合遗传平衡定律，下列
有关叙述错误的是

Ａ．该地区的红绿色盲患者在女性中约占０．６４％
Ｂ．该地区的红绿色盲基因Ｘｂ基因频率约为８％
Ｃ．该地区红绿色盲的男性发病率与女性一样高
Ｄ．该地区正常女性中携带者的概率约为１４．８％
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１４．下列关于生物有共同祖先的证据，错误的是

Ａ．大量的化石证据证实了生物由简单到复杂、由低等到高等、由陆生到水生的进化顺序

Ｂ．研究比较脊椎动物的器官、系统的形态和结构，可以为这些生物有共同祖先寻找证据

Ｃ．脊椎动物在胚胎早期都有彼此相似的阶段，支持人和其他脊椎动物有共同祖先的观点

Ｄ．不同生物的ＤＮＡ和蛋白质等生物大分子的共同点，提示当今生物有共同的原始祖先

１５．褐花杓兰和西藏杓兰主要分布于我国西南地区，且分布区域具有一定的交叉。二者形态特

征相似，均由熊蜂传粉，具有相似的传粉机制；调查发现，在两者分布区域内普遍存在着两

者间的一系列形态过渡类型。研究人员通过实验发现，这两种植物能够杂交并产生可育后

代。下列说法错误的

Ａ．只有有利的变异才能够为两种杓兰的进化提供原材料

Ｂ．二者能够杂交可能与它们具有相似的传粉机制有关系

Ｃ．褐花杓兰与西藏杓兰之间不存在生殖隔离和地理隔离

Ｄ．过渡类型的产生可能与它们在自然状态下可杂交有关

二、非选择题：本题共５小题，共５５分。

１６．（１１分）近年来，生命科学在细胞活动调控机制研究中取得重大突破。研究发现：①ＣＤＫ

复合物通过磷酸化靶蛋白精准调控 ＤＮＡ复制起始和染色体分离；②ＤＮＡ甲基化、组蛋白

乙酰化等表观修饰通过改变染色质结构决定基因表达模式；③衰老细胞分泌的ＳＡＳＰ因子

可激活炎症反应，引发器官功能障碍，从而导致人体衰老。这些发现为肿瘤治疗、再生医学

提供了新靶点。图中Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ代表相关的生理过程，ａ、ｂ、ｃ、ｄ表示相关的细胞。请结合

图示和研究成果回答问题：

（１）图中Ｂ是 ，人体有基因①（呼吸酶基因）、②（胰岛素基因）、③（神经递质受体

基因），ａｂｃｄ细胞中都有的基因是 （填数字），体现细胞功能特异性表达的是

（填数字），结合表观遗传解释原因 。

（２）依据细胞衰老的相关研究，结合你所学的知识，试提出一项对人体衰老的干预策略：

。
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１７．（１１分）下图１是某基因型为ＡａＢｂ的二倍体雌性哺乳动物细胞连续分裂过程中的图像及
细胞分裂过程中染色体数目变化曲线示意图，图２是测定的该动物体内细胞增殖不同时期
的细胞①～⑦中染色数与核ＤＮＡ分子数的关系图。

（１）图１甲细胞处于图丁中的 （填字母）段，丙细胞的名称为 ，图２中的
②细胞对应图１曲线丁中的 （填字母）段。

（２）若图１中乙所示细胞分裂完成后形成了基因型为ＡＡＢ的卵细胞，其原因最可能是 。

（３）图１中甲、乙、丙３个细胞分别对应图２中 （填序号）细胞。

（４）图２中肯定含有两个染色体组的细胞有 （填序号），肯定不含姐妹染色单体的

细胞有 （填序号）。

１８．（１０分）已知果蝇紫眼（Ｅ）和红眼（ｅ），直毛（Ｆ）和分叉毛（ｆ）各为一对相对性状，Ｅ与 ｅ基
因位于常染色体上，Ｆ与ｆ基因位置未知。某兴趣小组同学将一只紫眼分叉毛雌蝇与一只
紫眼直毛雄蝇杂交，发现子一代中表型及分离比为紫眼直毛：紫眼分叉毛：红眼直毛：红眼

分叉毛＝３∶３∶１∶１。
（１）根据上述实验结果是否可以确定两对基因遵循自由组合定律？ （答“是”或

“否”）。

（２）为进一步确定Ｆ与ｆ基因是只位于 Ｘ染色体上，还是位于常染色体上，请你利用现有
的亲本及Ｆ１果蝇为材料，写出两种可行性方案，并预期实验结果。（注：雌果蝇一旦交
配过后，再次交配变得困难。）

①请设计一个调查方案，以判断定Ｆ与ｆ基因的位置。
实验方案： 。

预期实验结果：若 ，则Ｆ与ｆ基因只位于Ｘ染色体上。
②请设计一个只进行一次杂交的实验方案，以判断定Ｆ与ｆ基因的位置。
实验方案： 。

预期实验结果：若 ，则Ｆ与ｆ基因只位于Ｘ染色体上。
１９．（１１分）研究表明，ｃｉｒｃＲＮＡ可以通过ｍｉＲＮＡ调控Ｐ基因表达进而影响细胞凋亡，调控机制
见图１。ｍｉＲＮＡ是细胞内一种单链小分子 ＲＮＡ，可与 Ｐ基因的 ｍＲＮＡ靶向结合并使其降
解。回答下列问题：
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（１）前体ｍＲＮＡ是通过 酶以ＤＮＡ的一条链为模板合成的，其可被剪切成ｃｉｒｃＲＮＡ

等多种ＲＮＡ。ｃｉｒｃＲＮＡ和Ｐ基因的ｍＲＮＡ在细胞质中通过对 的竞争性结合，

调节基因表达。

（２）据图分析，ｃｉｒｃＲＮＡ （填“促进”或“抑制”）细胞凋亡，其作用机理是 。

（３）已知ＡＵＧ为起始密码子，ＵＡＡ、ＵＡＧ、ＵＧＡ为终止密码子。回答下列问题：

基因Ａ进行转录的模板是 （填“甲”或“乙”）链；以上过程均遵循 原

则，图中过程体现出遗传信息的流动方向是（用箭头和文字表示） 。

（４）若在某ｍＲＮＡ中，腺嘌呤和尿嘧啶之和占全部碱基的４２％，转录形成它的ＤＮＡ区段中

一条链上的胞嘧啶占该链碱基总数的２４％，胸腺嘧啶占３０％，则另一条链上的胞嘧啶

和胸腺嘧啶分别占该链碱基总数的 和 。

２０．（１２分）飞燕草的花色多样，但缺少红花类型。科研人员以下面三种植物为材料，培育红花

飞燕草。

植物种类 染色体组数 染色体数 花色

高山飞燕草 ４ ３２ 白色

深红翠雀草 ２ １６ 朱红色

裸茎翠雀草 ２ １６ 橙黄色

请回答问题：

（１）深红翠雀草有２个染色体组，而高山飞燕草则具有４个染色体组，两者在自然状态下

杂交后，不能得到可育后代，即二者间存在 。从减数分裂的角度分析，最可能

的原因是 。

（２）为了获得红花飞燕草，科研人员选定的杂交方案是：用裸茎翠雀草和深红翠雀草作为

亲本进行杂交获得Ｆ１，再用秋水仙素溶液处理幼苗，使其染色体数目加倍，获得可育的

杂种植株。秋水仙素诱导染色体数目加倍的原理是 。

（３）将上述杂种植株与高山飞燕草杂交，获得了红花飞燕草植株，该植株体细胞中每个染

色体组有 条染色体。上述过程中，获得该植株的育种原理包括 。

（４）生物多样性主要包括三个层次的内容：遗传多样性（基因多样性）、 多样性和

多样性。上述研究使我们认识到，保护物种多样性的重要意义在于保护生物

的基因多样性。
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