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　　　机密★启用前　 〔考试时间：２０２５年７月４日下午１７∶００—１８∶１５〕

乐山市普通高中２０２６届高二下学期教学质量检测

生　物　学
注意事项：

１．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
２．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。
如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在

答题卡上。写在本试卷上无效。

３．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

一、单项选择题：本题共１５小题，每小题３分，共４５分。在每小题给出的四个选项中，只有一

项是最符合题目要求的。

１．“名酒茅台，腐乳桥牌”，腐乳以其独有的乳黄色霉衣和特有的醇厚古朴的风味独秀长江沿

岸，成为老少皆宜的佐餐佳品。中国科学院将五通桥腐乳菌种命名为“ＡＳ３．２５号标准毛

霉”，收录入高等农林院校食品科学与工程专业教材，成为教学科研及工厂应用的标准发酵

用霉。下列相关说法正确的是

Ａ．利用标准毛霉进行腐乳工业化生产属于传统发酵技术

Ｂ．毛霉的遗传物质主要位于拟核中，只会进行基因突变

Ｃ．毛霉、酵母、木霉等多种微生物都参与了豆腐的发酵

Ｄ．优良的毛霉菌种可通过诱变育种或基因工程育种获得

２．乐山是国内最大抗结核药物生产基地，同时也是抗生素原料药的重要出口基地。当地的制

药厂利用放线菌等菌种进行发酵，生产土霉素、头孢菌素等抗生素（抗生素对发酵菌种无明

显生理功能）。下列说法正确的是

Ａ．发酵生产的土霉素、头孢菌素属于生物生长和发育的初生代谢产物

Ｂ．在发酵过程中，需要随时监测培养液中的微生物数量、产物浓度等

Ｃ．应根据理化性质采取过滤、提取、沉淀措施获得土霉素、头孢菌素

Ｄ．可以用作微生物饲料的单细胞蛋白是通过发酵工程获得的代谢产物

３．酸奶是日常生活中常见的食品，但食用自制酸奶后常常会引起胃肠不适，主要原因是制作

过程中可能混入了杂菌。下列关于防止杂菌污染的相关说法中错误的是

Ａ．在培养微生物时，获得纯净的微生物培养物的关键是防止杂菌污染

Ｂ．生物消毒法是利用生物或其代谢物除去环境中的部分微生物的方法

Ｃ．使用超净工作台前需先喷洒苯酚或煤酚皂，然后再打开紫外灯照射

Ｄ．对玻璃仪器（如培养皿）、金属用具灭菌时不能使用高压蒸汽灭菌法
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４．通过组培技术，可以在短期内迅速繁殖植物并实现大规模工厂化育苗，这无疑是保护和利
用部分濒危植物最快捷高效的方法。下表是珙桐组培的相关数据，根据这些数据，以下选

项中正确的是：

外植体来源 培养基种类 激素相关 结果 成活率

种子、根

及叶片

ＭＳ培养基 ０．５ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋３ｍｇ／ＬＩＢＡ＋１ｍｇ／ＬＧＡ３ 愈伤组织

ＭＳ培养基 ０．８ｍｇ／ＬＩＢＡ＋０．２ｍｇ／ＬＮＡＡ 生根 无统计

芽外植体

ＷＰⅢ培养基 ２ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ 丛生芽 ９２．５０％

ＷＰⅢ培养基 ２．０ｍｇ／ＬＢＡ＋０．１ｍｇ／ＬＺＴ 丛生芽增殖 ３．４７个

ＷＰⅢ培养基 ０．５ｍｇ／ＬＮＡＡ 生根 ７３．３０％

芽外植体
ＷＰⅢ培养基 ０．２ｍｇ／ＬＮＡＡ＋３．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋２．０ｇ／ＬＡＣ 丛生芽

植株成活率

８０％

ＷＨＩＴＥ培养基 ３．０ｍｇ／ＬＩＢＡ＋１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋２．０ｇ／ＬＡＣ 生根

芽外植体
ＷＰⅢ培养基

０．０５ｍｇ／ＬＮＡＡ＋２．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋１．０ｍｇ／Ｌ
ＧＡ３＋１．０ｇ／ＬＡＣ

生芽 １００％

ＷＨＩＴＥ培养基 ２．０ｍｇ／ＬＩＢＡ＋１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．５ｇ／ＬＡＣ 生根 ８５．４９％

注：从生芽是簇状或丛状生长的幼芽。６－ＢＡ为细胞分裂素类，ＩＢＡ、ＮＡＡ为生长素类，ＺＴ为玉米素，ＧＡ３为
赤霉素类，ＡＣ是活性炭。

Ａ．组培过程中，愈伤组织能重新分化成芽、根等器官，该过程称为脱分化
Ｂ．实验数据说明外植体来源、培养基种类、激素种类及含量都会影响结果
Ｃ．赤霉素、生长素和细胞分裂素的组合对根的生长和增殖具有显著的影响
Ｄ．在实验的不同阶段加入的一定量活性炭为细胞的生长发育提供无机碳源

５．某兴趣小组为探究手机屏幕表面细菌的分布状况，采集手机屏幕上的细菌样本并制成菌
液，随后进行了如下实验。在初步筛选后，将平板Ｂ上的菌落通过“影印”方法接种至含有
链霉素Ｃ的培养基上培养，使Ｃ培养基上呈现出与平板 Ｂ对应位置完全相同的菌落。随
后用伊红－亚甲蓝染液对平板Ｃ进行染色，得到平板Ｄ的结果。再用同样的操作方法，影
印至含有青霉素的Ｆ培养基上培养得到菌落。下列相关叙述错误的是

Ａ．接种至Ａ平板使用的是稀释涂布平板法，培养基可能是牛肉膏蛋白胨培养基
Ｂ．通过对平板Ｂ、Ｃ、Ｄ的比较，可以判定平板Ｂ中只有菌落３是大肠杆菌的菌落
Ｃ．根据实验现象推测，菌落２具有链霉素抗性，菌落４则具有两种抗生素的抗性
Ｄ．使用稀释涂布平板法计数的结果往往比直接对采集的细菌样本计数结果偏小
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６．据报道，中国首个诱导多能干细胞（ｉＰＳ细胞）衍生细胞疗法在治疗帕金森病方面取得了突
破性进展。最初，科学家利用病毒载体将四个转录因子（Ｏｃｔ３／４、Ｓｏｘ２、ｃ－Ｍｙｃ和Ｋｌｆ４，其中
ｃ－Ｍｙｃ为原癌基因）组合转入小鼠胚胎或皮肤纤维母细胞，成功诱导细胞转化成诱导多能
干细胞。这些ｉＰＳ细胞在形态、基因表达、表观遗传修饰状态以及分化能力等方面都与胚
胎干细胞（ＥＳ细胞）极为相似。下图展示了该操作过程。下列相关叙述错误的是

Ａ．由于ｉＰＳ细胞理论上可避免免疫排斥反应，ｉＰＳ细胞的应用前景优于ＥＳ细胞
Ｂ．若ｃ－Ｍｙｃ基因突变或表达过强，移植ｉＰＳ细胞可能存在发生恶性肿瘤的风险
Ｃ．培养ｉＰＳ细胞时，通常会置于含有９５％空气和５％ＣＯ２混合气体的ＣＯ２培养箱
Ｄ．ｉＰＳ细胞分裂分化而成的多种细胞中所有核酸均相同，蛋白质却不完全相同

７．受精作用是指精子和卵子结合形成合子（即受精卵）的过程，是胚胎工程的理论基础。下列
相关说法正确的是

Ａ．在透明带和卵细胞膜间观察到两个第二极体，可以作为判断卵细胞是否受精的标志
Ｂ．精子触及透明带的瞬间，透明带会迅速发生生理反应，阻止后来的精子再进入透明带
Ｃ．精子入卵后形成雄原核，雄、雌原核充分发育后，相向移动，彼此靠近，核膜消失
Ｄ．如要使精子获能，可将精子培养在人工配制的含有肝素、Ｃａ２＋等有效成分的获能液中

８．下图为细胞工程的示意图，相关说法错误的是
Ａ．若Ｃ为受精卵，它将在卵巢内进行卵裂。胚胎发育早期，胚
胎总体积不变，细胞数目增多

Ｂ．若Ａ、Ｂ分别为来自优质奶牛的卵母细胞和精子，则Ａ细胞需在体外培养至ＭＩＩ期才能受精
Ｃ．若Ａ、Ｂ为动物细胞，诱导它们融合形成Ｃ可用ＰＥＧ融合法，该法利用了细胞膜具有流动性
Ｄ．若Ａ、Ｂ为植物原生质体，诱导它们融合形成Ｃ的方法可用高Ｃａ２＋—高ＰＨ融合法、离心法

９．北方白犀牛曾广泛分布于非洲中部等地，但由于盗猎和自然栖息地丧失，其数量不断减少。
２０１８年 ３月，世界上最后一头雄
性北方白犀牛死亡，该物种仅剩下

两头雌性。此前，研究人员设法保

存了北方白犀牛的精子和部分组

织。科学家计划通过胚胎移植等

方法繁育该物种，进行了如图所示

的研究。下列说法正确的是

Ａ．①过程中，需要对雌性犀牛注
射促性腺激素释放激素，促进超数排卵和同期发情处理

Ｂ．从生物多样性的角度分析，与野生种群相比，人工繁育获得的种群遗传多样性会增加
Ｃ．③过程中，可用乙醇来激活重构胚，激活的目的是使重构胚完成细胞分裂和发育进程
Ｄ．为获得更多胚胎，可在胚胎移植前选择桑葚胚或原肠胚在显微操作仪下进行胚胎分割
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１０．天然胰岛素制剂易形成二聚体或六聚体，皮下注射后需逐渐解离为单体才能发挥作用，延
缓了疗效。科学家利用蛋白质工程（基本思路见下图）研发出的速效胰岛素类似物，已在

临床上广泛应用。下列有关叙述正确的是

Ａ．利用蛋白质工程生产速效胰岛素类似物要从推测ａ的结构入手
Ｂ．①过程是转录，蛋白质工程的目标是对基因结构进行分子设计
Ｃ．从图中可以看出，蛋白质工程的基本思路与中心法则是相同的
Ｄ．当前限制蛋白质工程发展的关键因素是基因工程技术还不成熟

１１．基因工程中，需使用特定的限制酶切割目的基因和质粒，以便进行重组和筛选。如图甲所
示，限制酶Ⅰ的识别序列和切割位点是－↓ＧＡＴＣ－，限制酶Ⅱ的识别序列和切割位点是－
Ｇ↓ＧＡＴＣＣ－。图乙展示了将编码四种不同酶的基因ＯｓＧＬＯ１、ＥｃＣＡＴ、ＥｃＧＣＬ和ＴＳＲ与叶
绿体转运肽基因连接，并搭载到农杆菌 Ｔｉ质粒的 Ｔ－ＤＮＡ片段，构建多基因表达载体，最
终在水稻叶绿体内构建了一条新代谢途径，从而提高了水稻的产量。根据图示判断下列操

作正确的是

Ａ．在图甲过程中，应选择用限制酶Ⅰ切割质粒，用限制酶Ⅱ切割目的基因
Ｂ．在图甲过程中，应选择用限制酶Ⅱ切割质粒，用限制酶Ⅰ切割目的基因
Ｃ．图乙中，ＯｓＧＬＯ１基因、ＥｃＣＡＴ基因的转录模板在ＤＮＡ分子中的方向相同
Ｄ．应选择用含潮霉素和卡那霉素的选择培养基来筛选转化成功的水稻细胞

１２．在中国第４１次南极考察中，中国极地研究中心研究团队通过对多个航次获取的南极样品
进行深度测序和大数据分析，获得并鉴定发表南极细菌新属６个、南极细菌新种７个。下
列相关说法错误的是

Ａ．南极细菌与人类活动频繁的地区的细菌相比，基因序列可能存在较大差异
Ｂ．若要粗提取南极细菌ＤＮＡ，可在提取过程中加入酒精，使ＤＮＡ等物质溶解
Ｃ．在凝胶中ＤＮＡ分子的迁移速率与凝胶的浓度、ＤＮＡ分子的大小和构象有关
Ｄ．南极细菌不会发生染色体变异，其性状的遗传并不遵循孟德尔的遗传规律

１３．下列关于细胞中元素和化合物的叙述，正确的是
Ａ．原核细胞拟核中有ＤＮＡ与蛋白质形成的复合物
Ｂ．几丁质和糖原都是多糖，元素组成都是Ｃ、Ｈ、Ｏ
Ｃ．铁元素在人体中参与构成血红蛋白某些氨基酸
Ｄ．在一定温度下，ＤＮＡ遇二苯胺试剂会呈现紫色
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１４．植物胁迫是指对植物生长不利的环境条件，如洪涝、盐碱地、高温等。植物在应对不同的胁

迫时会出现不同的应激反应。大豆细胞质

中积累的 Ｎａ＋会抑制胞质酶的活性。右图

是盐（主要为 ＮａＣｌ）胁迫环境下，大豆根部

细胞降低 Ｎａ＋毒害的策略（注：Ｈ＋浓度越

高，ＰＨ值越低）。下列说法错误的是

Ａ．盐胁迫时，植物细胞内自由基可能会增加，

从而损伤细胞结构和抑制细胞质酶活性

Ｂ．据图分析可知，发生盐胁迫时液泡的ｐＨ值高于细胞质，细胞外的ｐＨ值高于细胞质

Ｃ．大豆根部细胞降低Ｎａ＋毒害的策略与通过主动运输将Ｎａ＋转运到液泡内及细胞外有关

Ｄ．载体蛋白Ｃ运输Ｈ＋时会发生磷酸化，导致载体蛋白Ｃ空间结构改变，但未发生变性

１５．在高中生物实验体系中，教材实验是夯实学生生物学知识与技能的重要途径，下列说法正

确的是

Ａ．在“检测生物组织中的糖类”实验中，可选用甘蔗汁作为实验材料，因为甘蔗汁中含有大

量的蔗糖

Ｂ．在“探究植物细胞的吸水和失水”实验中，当细胞处于质壁分离状态时，细胞液浓度一定

小于外界溶液浓度

Ｃ．在“ＤＮＡ片段的扩增及电泳鉴定”实验中，凝胶中的 ＤＮＡ分子通过染色，可以在紫外灯

下被检测出来

Ｄ．在“土壤中分解尿素的细菌的分离与计数”实验中，统计结果一般用活菌数而不是用菌

落数来表示

二、非选择题：本题共５题，共５５分。

１６．（１１分）马边腊肉是乐山美食之一。腊肉属于发酵肉制品，发酵肉制品是指在自然或人工

控制条件下，利用微生物的发酵作用，产生具有特殊风味、色泽和质地且具有较长货架期的

肉制品。

（１）腌制腊肉过程中会产生特殊风味的物质，这些物质主要来源于原材料中脂肪和蛋白质

被微生物分解，生成易于消化吸收的物质。请用文字、箭头表示物质变化： 。

（２）腌制腊肉过程中会产生亚硝酸盐。乳酸杆菌是一种对人体无害且能降解亚硝酸盐的

有益菌。某实验小组用ＭＲＳ培养基（见下表）按以下步骤初步筛选能高效分解亚硝酸

盐的菌种。

ＭＲＳ培养基

部分成分

成分 蛋白胨
牛肉
浸粉

葡萄糖
磷酸氢
二钾

柠檬酸
氢二铵

乙酸钠 硫酸镁 硫酸锰 琼脂

含量
（ｇ／Ｌ） １０ ８ ２０ ２ ２ ５ ０．２ ０．０４ １４

高二生物试题　第 ５页（共８页）



①腊肉样品中微生物的富集。称取 适量，在无菌条件下将其破碎制成样品液，加

入含有表中成分的ＭＲＳ液体培养基中，于３７℃培养。ＭＲＳ培养基为菌种提供碳源的成

分是 。配置培养基后需用 方法灭菌。灭菌后，可以通过 方法

来检测培养基是否灭菌成功。

②乳酸菌的分离与纯化。取上述培养液样品，进行如图 ａ操作，取０．２ｍＬ涂布于加入碳酸

钙（乳酸菌产酸后能分解碳酸钙形成透明圈）的５个ＭＲＳ固体培养基中，平板上菌落数

分别为１３、１５６、４６２、１７８和１９１。经富集后，１ｍＬ

发酵液中有微生物 个。选择上述平板

中的一个菌落进行接种，得到图 ｂ所示的菌落，

应选择 （填图中编号）菌落作为菌种继

续实验，原因是 。

③研究表明，乳酸菌通过分泌酶降解亚硝酸盐，并通过降低ｐＨ值抑制亚硝酸盐的产生。请

根据上述原理写出一种能进一步筛选具有更强降低亚硝酸盐能力的菌种的方法 。

１７．（１１分）为研制抗病毒Ａ的单克隆抗体，某研究团队以小鼠甲为实验材料设计了以下实验。

请回答下列问题：

（１）该实验使用了动物细胞培养技术，为防止有害代谢物的积累，可采用 的方法。

实验时，每隔 ２周用灭活病毒 Ａ作为抗原注射小鼠 １次，共注射 ３次，目的是

。最后一次免疫后第３天，取小鼠脾组织用 酶处理，制成细胞悬液，

培养后，离心收集小鼠的Ｂ淋巴细胞与骨髓瘤细胞进行融合。

（２）在筛选１过程中，常使用特定的选择培养基（如 ＨＡＴ培养基），该培养基对 和

的生长具有抑制作用。经过筛选１获得杂交瘤细胞，其特点是 。

（３）筛选２过程中，用９６孔板培养和筛选上述细胞，进行 培养，用 技术检测每

孔中的抗体，筛选得到的目的细胞株，经体外扩大培养，收集细胞培养液，提取单克隆抗体。

（４）酶联免疫吸附双抗体夹心法是医学上常用的定量检测抗原的方法，具体原理如图所示：

据图分析，固相抗体和酶标抗体均能与抗原结合，这是因为不同抗体能与同一抗原表

面的表位结合。该检测方法中，酶标抗体的作用是 ，可通过测定产物量来判

断待测抗原量。
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１８．（１２分）金黄色葡萄球菌肠毒素Ａ（ＳＥＡ）是由金黄色葡萄球菌分泌的具有超抗原活性的细
菌毒素，是一种强效的免疫激活剂。在对改造后的病毒 ＳＥＡ基因进行 ＤＮＡ测序时，发现
其第１３３位点碱基发生了点突变，由Ａ变为Ｇ（Ａ→Ｇ）。现采用重叠延伸ＰＣＲ定点诱变技
术纠正在克隆ＳＥＡ基因过程中发生的点突变，流程见下图。

（１）上述过程中会用到４种引物，引物的作用是 。一般引物序列不能过短，原因

是 。为了实现突变纠正，引物２和引物３需部分碱基序列配对，引物２碱基序

列为：５′－ＡＡＧＴＣＴＧＡＡＴＴＧＣＡＧＧＧＡＡＣＡＧＣＴＴＴＡＧ－３′（划线处为需配对序列，大写处
为需纠正碱基）。请写出引物３需配对的碱基序列 。

（２）上述过程中经过ＰＣＲ１和ＰＣＲ２步骤，得到的产物经过变性和杂交后会得到
种杂交产物， 链（填图中标号）配对的杂交产物可直接进行一代扩增得到ＳＥＡ
基因。若通过电泳鉴定得到 ＳＥＡ基因并回收后进行 ＰＣＲ３，该过程需要选择引物

（填图中标号）进行扩增。

（３）若要将得到的ＳＥＡ基因导入受体细胞，最核心的工作是构建基因表达载体。基因表达
载体除含有目的基因以外，还有 、终止子和位于基因上游的启动子。启动子

的作用是 。

（４）将表达载体导入受体细胞时，若选择某大肠杆菌作为受体细胞，则需要 Ｃａ２＋处理。该
试剂处理的目的是 。

１９．（１０分）蛋白质是生物活动的主要承担者。如图是某高等生物细胞内蛋白质合成、加工及
定向运输的主要途径示意图。图中的字

母、序号表示生理过程或某种蛋白质。

（１）图中ＲＮＡ主要是由 中的ＤＮＡ
转录而来，该细胞结构的功能是

。

（２）氨基酸聚合成多肽的过程为 。

细胞中的蛋白质种类繁多，从氨基酸的

角度分析，其原因是 。
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（３）图中ｄ蛋白质常见种类有 （写出 ２种即可），这些蛋白质的合成过程需要

（填细胞结构）产生的ＡＴＰ提供能量。

（４）为了研究蛋白质性质，现对纯化得到的３种蛋白质进行 ＳＤＳ－聚丙烯酰胺凝胶电泳。

ＳＤＳ能够使蛋白质发生完全变性，ＳＤＳ能与各种蛋白质形成

ＳＤＳ－蛋白质复合物，且ＳＤＳ所带负电荷的量大大超过蛋白质分

子的原有电荷量。电泳结果如图所示（“＋”“－”分别代表电泳

槽的阳极和阴极）。已知甲的相对分子质量是乙的２倍，且甲、

乙均由一条肽链组成。回答下列问题。

图中甲、乙、丙在进行ＳＤＳ－聚丙烯酰胺凝胶电泳时，迁移的方向是 （填“从上

向下”或“从下向上”）。图中丙在凝胶电泳时出现２个条带，其原因是 。

２０．（１１分）甲图表示细胞通过形成囊泡运输物质的过程，乙图是甲图的局部放大。不同囊泡

介导不同途径的运输。图中Ｘ、Ｙ表示囊泡，①～⑤表示不同的细胞结构，请分析回答以下

问题（［　］中填写图中数字）。

（１）囊泡膜和细胞膜的主要成分一样，主要由 构成。

（２）甲图中囊泡Ｘ由［　］ 经“出芽”形成，到达［④］高尔基体并与之融合成为其

中一部分。

（３）乙图中的囊泡能精确地将细胞“货物”运送并分泌到细胞外，据图推测其原因是

，此过程体现了细胞膜具有 的功能。

（４）Ｓｅｄｌｉｎ蛋白是一种转运复合体蛋白，研究表明其在甲图中从③到④的囊泡运输过程中

发挥着重要作用。

ａ．已知由５３个氨基酸组成的 Ｓｅｄｌｉｎ蛋白（无二硫键）彻底水解后，总分子量可增加

８１０，据此推测Ｓｅｄｌｉｎ蛋白是由 条肽链组成。

ｂ．为验证上述题干中Ｓｅｄｌｉｎ蛋白的作用机制，现用以下材料设计实验，请完善实验思

路并对结果进行讨论。

实验材料：正常小鼠浆细胞、生理盐水、含 Ｓｅｄｌｉｎ蛋白抑制剂的溶液、放射性标记的氨

基酸、放射性检测仪、细胞培养液等。

实验思路：将正常小鼠的浆细胞随机均分为两组，置于含放射性氨基酸的细胞培养液

中，编号为Ⅰ、Ⅱ；Ⅰ组细胞注射适量生理盐水，Ⅱ组细胞注射 ；一段时间后，

用放射性检测仪对 （填甲图中的数字序号）处进行放射性检测。

预期结果： 。
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