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　　　　机密★启用前　〔考试时间：２０２５年７月２日下午１５∶００—１７∶００〕

乐山市普通高中２０２７届高一下学期教学质量检测

数　　学
（考试时间：１２０分钟　试卷总分：１５０分）

注意事项：

１．答题前先将自己的姓名、准考证号、考场号、座位号填写在试卷和答题卡上，认真
核准准考证号条形码上的以上信息，将条形码粘贴在答题卡上的指定位置．
２．请按题号顺序在答题卡上各题目的答题区域内作答，写在试卷、草稿纸和答题卡的

非答题区域均无效．
３．选择题用２Ｂ铅笔在答题卡上把所选答案的标号涂黑；非选择题用黑色签字笔在答

题卡上作答；字体工整，笔迹清楚．
４．考试结束后，请将试卷和答题卡一并交回．

一、单项选择题：本大题共８小题，每小题５分，共４０分．在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的．

１．设ｚ＝４－３ｉ，则在复平面内珋ｚ对应的点位于（　　）

Ａ第一象限 Ｂ第二象限 Ｃ第三象限 Ｄ第四象限

２．下列说法正确的是（　　）

Ａ若ａ，ｂ为单位向量，则ａ＝ｂ Ｂ若ａ，ｂ为平行向量，则ａ＝ｂ

Ｃ若｜ａ｜＝｜ｂ｜，则ａ＝ｂ Ｄ若ａ＝ｂ，则｜ａ｜＝｜ｂ｜

３．用斜二测画法画水平放置的平面图形的直观图时，下列结论中正确的是（　　）

Ａ相等的线段在直观图中仍然相等 Ｂ平行的线段在直观图中仍然平行

Ｃ垂直的线段在直观图中仍然垂直 Ｄ相等的角在直观图中仍然相等

４．小王参加射击比赛考核，每次射击命中目标的概率为０．８，规定若第一次命中，才能进入第

二次射击，且这两次射击相互独立．第一次未命中得０分，仅第一次命中得１０分，两次都命

中可得２０分，那么小王此次考核得分不低于１０分的概率是（　　）

Ａ０．１６ Ｂ０．６４ Ｃ０．８ Ｄ０．９６

５．下列命题中正确的有（　　）个

①过平面外一点，有且只有一条直线与这个平面垂直

②过直线外一点，有且只有一个平面与这条直线平行

③如果平面α不垂直于平面β，那么平面α内一定不存在直线垂直于平面β

④垂直于同一条直线的两条直线平行

Ａ１ Ｂ２ Ｃ３ Ｄ４

高一数学试题　第 １页（共４页）



６．某班级对６０名学生的一次数学测验成绩进行统计，成绩分布如下表：

分数段 ［５０，６０） ［６０，７０） ［７０，８０） ［８０，９０） ［９０，１００］

人数 ６ １２ １８ １５ ９

则这次测试成绩的第８０百分位数是（　　）

Ａ８４ Ｂ８５ Ｃ８８ Ｄ９２

７．函数ｙ＝Ａｓｉｎ（ωｘ＋φ）＋Ｂ（Ａ＞０，ω＞０）的图象的一个最高点坐标为（π１２，３），相邻的一个最

低点坐标为（
７π
１２，－１），则ω，φ的值分别为（　　）

Ａ４，π６ Ｂ２，π６ Ｃ４，π３ Ｄ２，π３

８．如图，在边长为２的正方形 ＡＢＣＤ中，点 Ｅ是 ＡＢ的中点，点 Ｆ是 ＢＣ的中点，将△ＡＥＤ，

△ＢＥＦ，△ＤＣＦ分别沿ＤＥ，ＥＦ，ＤＦ折起，使Ａ，Ｂ，Ｃ三点重合于点Ａ′．则三棱锥Ａ′－ＥＦＤ的

外接球表面积为（　　）

Ａ４π Ｂ６π Ｃ８π Ｄ１２π

二、多项选择题：本大题共３小题，每小题６分，共１８分．在每小题给出的选项中，有多项符合

题目要求．全部选对的得６分，部分选对的得部分分，有选错的得０分．

９．下列推断正确的是（　　）

ＡＡ，Ｂ，Ｃ∈α，Ａ，Ｂ，Ｃ∈β，且Ａ，Ｂ，Ｃ不共线 α，β重合

Ｂｌ α，Ａ∈ｌ Ａ α

Ｃ已知平面α和直线ｌ有交点，则“直线 ｌ与平面 α垂直”是“平面 α内存在两条夹角为

３０°的直线ｍ，ｎ，使得ｍ⊥ｌ且ｎ⊥ｌ”的充要条件

Ｄ已知ｍ，ｌ是两条不同的直线，α，β是两个不同的平面，ｌ⊥α，ｍ∥ｌ，ｍ∥β α⊥β

１０．设向量ａ＝ ｃｏｓπ３，ｓｉｎ
π( )３ ，ｂ＝（ｃｏｓθ，ｓｉｎθ），下列说法正确的是（　　）

Ａ若θ＝４π３时，则ａ＝－ｂ Ｂａ＋ｂ与ａ－ｂ垂直

Ｃ若ａ·ｂ＝槡３２时，则〈ａ，ｂ〉＝
π
３ Ｄ若θ＝０时，ａ在ｂ上的投影向量为１２ｂ
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１１．在对某中学高三年级学生体重（单位：ｋｇ）的调查中，按男、女生人数５∶４的比例用分层随机

抽取９０名学生进行测量．已知抽取的男生体重的平均数和方差分别为５４，２０，抽取的女生

体重的平均数和方差分别为４５，１１，则（　　）

Ａ抽取的男生有５０人

Ｂ抽取的女生有５０人

Ｃ估计该校高三年级学生体重的平均数为５０

Ｄ估计该校高三年级学生体重的方差为３６

三、填空题：本大题共３小题，每小题５分，共１５分．

１２．计算：（槡３２ｉ＋
１
２）（

１
２－
槡３
２ｉ）＝ ．

１３．“阿基米德多面体”也称半正多面体，是由边数不全相同的正多边形围成的多面体，它体现

了数学的对称美．某广场设置了一些石凳供大家休息（如图），这些石凳是１４个面的半正

多面体，如果石凳的棱长为１，则石凳的表面积是 ，体积是 ．

１４．已知梯形ＡＢＣＤ，ＡＤ∥ＢＣ，ＡＢ＝ＢＣ＝ＣＤ＝１２ＡＤ＝２，点 Ｐ是梯形内一点，且满足
→ＰＡ＋→ＰＢ＋

→ＰＣ＋→ＰＤ →＝０，则三角形△ＰＡＢ面积为 ．

四、解答题：本大题共５小题，共７７分．解答应写出文字说明、证明过程或推演步骤．

１５．（本小题１３分）

袋子中有５个大小质地完全相同的球，其中２个红球、３个黄球，从中不放回地依次随机

摸出２个球，记事件Ａ＝“第一次摸到红球”，事件Ｂ＝“第二次摸到红球”．

（１）求Ｐ（Ａ）和Ｐ（Ｂ）的值．

（２）求两次摸到的不都是红球的概率．
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１６．（本小题１５分）

《哪吒之魔童闹海》自上映以来，票房一路高歌猛进，截至２０２５年５月，票房已突破１５８

亿．根据灯塔数据库的数据，某团队随机抽取１０００人为样本，统计他们的年龄，并绘制如下的

频数分布表和频率分布直方图：

组数 分组 频数

第一组 ［０，１０） １００
第二组 ［１０，２０） ｍ
第三组 ［２０，３０） ２５０
第四组 ［３０，４０） ３００
第五组 ［４０，５０） ｎ
第六组 ［５０，６０） ５０

（１）请求出各年龄段频数分布表中ｍ，ｎ的值，并补全各年龄段人数频率分布直方图；

（２）试估计观众年龄的众数、中位数和平均数（每组年龄用中间值代替）．

１７．（本小题１５分）

△ＡＢＣ的三个内角Ａ，Ｂ，Ｃ的对边分别是ａ，ｂ，ｃ，且ａ＝４ｓｉｎＡ，ｃｃｏｓＣ 槡＝３．

（１）求Ｃ；

（２）若０＜Ｃ＜π４，边ＡＢ上的高为槡３，求△ＡＢＣ的周长．

１８．（本小题１７分）

如图，已知三棱柱 ＡＢＣ－Ａ１Ｂ１Ｃ１的底面是正三角形，侧面 ＢＢ１Ｃ１Ｃ是矩形，Ｍ，Ｎ分别为

ＢＣ，Ｂ１Ｃ１的中点，Ｐ为ＡＭ上一点，过Ｂ１Ｃ１和Ｐ的平面交ＡＢ于Ｅ，交ＡＣ于Ｆ．

（１）求证：Ｂ１Ｃ１∥ＥＦ；

（２）求证：ＮＰ⊥Ｂ１Ｃ１；

（３）设ＢＢ１与平面ＥＦＣ１Ｂ１所成角为３０°，且 ＡＢ＝ 槡
４３
３，ＢＢ１＝２，

ＮＰ 槡＝３．求四棱锥Ｂ－Ｂ１Ｃ１ＦＥ的体积．

１９．（本小题１７分）

（１）叙述正弦定理；

（２）用向量法证明正弦定理（以锐角三角形为例）；

（３）类比上述方法，解决以下问题：

如图，直线ｌ与△ＡＢＣ的边 ＡＢ，ＡＣ分别相交于 Ｄ，Ｅ，设 ＡＢ＝

ｃ，ＢＣ＝ａ，ＣＡ＝ｂ，∠ＡＤＥ＝θ，试用向量的方法探究θ与△ＡＢＣ的边

角之间的等量关系．
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